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CUVINT INAINTE

Cerinfa primordiald de dezvoliare multilaterald a tdrii noastre exprimati
de comnducerea superioard de partid si de stat este abordarea in aceastd etapd,
pe front larg, a modeynizdrii, automatizdirii $1 electronizdrii proceselor industriale,
ca premuizd penivu cresterea producthtam mmmz, a efzcwn,m economice §z
implicit, a wivelulus calitativ al producties $t al mumncii.

Introducerea pe scard largd, in toate domeniile de activitate a tehmicilor
avansate, a noilor tehmologii implicd analizarea competentd a proceselor, ciu-
tarea solufiilor celor mai ecomomice de imbundtifive a acestora, sau chiar de
inlocuire a proceselor mefwzente prin solutis not, care si conducd la efwwn}a,
economit de vesurse umane si materiale.

Modermizarea presupune eforturi insemmare itn doud planurs: unul teoretic
fiind mecesard adaptarea modelelor proceselor industriale la cerinfele motlor
tehnici informatice utilizate, sau conceperea unor modele acolo unde domeninl
nu @ fost supus unmei analize riguroase, stiinfifice; allul practic, cuprmzfmi
proiectarea si elaborarea de echipamente, dispozitive tehnologice cu performange
imbundtdpite (economicitave, ergonomicitate, nmp de raspuns redus eic). pre-
vazindu-se totodatd posibilitatca integrarii lov in scheme numerice de comamia
s3 control, cu microprocesoare saw cu sisteme de calcul de dimensiuni mai mari.

Prin conectare la un calculator, unele dintre dispozitivele tehmologice devin
echipamente periferice ale acestuia. Deoarece ele sint strict specifice unei anumile
categoris de procese, indeplinind fumctii particulave legate de aceste procese,
le vom mumi echipamente periferice ovientate pe aplicatie saw specializate. Ca
urmare, un echipament periferic specializat este un dispozitiv tehnologlc
capabil s execute o serie de functiuni specifice unei activitati, sub comanda
si controlul unui calculator la care este conectat.

Urmdrind in timp dezvoltarea conceptuald si tehmologicd in domeniul echi-
pamentelor periferice, ( prezentate in lucrarea ECHIPAMENTE PERIFERICE
vol. 1) se poate constata cd multe din echipamentete periferice considerate inifial
specializate, pe parcursul utilizdrii au devenit tipizate. Exemple ce pot fi date
sint: unitatea de bandd perforatd, cititorul de cartele perforate, magsina de scris
electricd, sauw mai recent trasatoare de curbe, digitizoare si chiar videoterminale.

Se poate pume intrebarea dacd o serie de echipamente periferice sintin pre-
zent tipizate saw specializate, Rdspumsul nu este facil s1 wici nu rdmine perma-
nent acelagi. Multe echipamente periferice (de exemplu, casele de marcat) an
fost utilizate inifial ca echipamente telmologwe de sine statdtoare, au . fost inte-
grate apor ca ecthamente periferice specializate in aplicatii speafzce prin
perfectwnarea tehmologicd 1 ldrgivea continud a sfervei aplicapiilor ce impunean
utilizarea lov aw devenit ecthamem‘e periferice tipizate.

In unele procese, in care numirul de functiuni la un post de lucru este
mare, dispozitivele tehnologice comandate nu se conecteazi direct la sistemul
de calcul central. Acestea sint grupate, impreund cu echipamente periferice
tipizate, functionind coordonat sub comanda unor minisisteme, microsis-
teme sau dlspoz1t1ve de control (realizate de multe ori cu mlcroprocesoare)

prin intermediul cdrora sint cuplate la sistemul de calcul central. Un astfel
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de ansamblu de echipamente se numeste statie perifericd specializati (sau
sistem periferic secializat). O statie realizeazi mai multe functiuni specifice
aplicatiei, dintre care unele sint controlate local, iar altele sint coordonate
de sistemul de calcul central la care statia este conectatd.

Pe lingd controlul procesului in care este integrat, sistemul de calcul asigurd
dialogul cu operatorul wman cdrwia it comunicd informatii mai importante
despre proces ; pe baza lor operatorul ia deciziv si transmile comenzile covespur-
zdtoare. Dialogul operator — calculator este mijlocit de un terminal, de reguld
un videoterminal, reprezentind , fereastra” prin cave operatorul ,vede” desfd-
surarvea intreguluy proces. Videoterminalele sint incluse in stafiile periferice spe-
cializate saw sint cuplate separat' la calculator.

Datd fiind importanta deosebiti pe care echipamentele periferice spe-

«cializate, statiile periferice specializate si videoterminalele o au in realizarea
aplicatiilor sistemelor de calcul, lor le este destinatd lucrarea de fatd, a treia
in ciclul de lucrdri , Echipamente periferice” [1], primele ocupindu-se exclusiv
~de echipamentele periferice tipizate. Lucrarea de fatd nu urmdreste si facd
0 descriere a structurii echipamentelor periferice si a statiilor periferice spe-
‘cializate, (de altfel, datd fiind marea varietate a acestora, o astfel de incercare
“ar depdsi spapiul unwi volum $i ar fine mai degrabd de lucrdri cu caracter tehwic
“din-alte domenit, nu din cel al tehmicii de calcul), ci incearcd sd evidentieze
—caracteristicile velevante comune ale acestor echipamente si sd descrie etapele
andegrdrii lor intr-un sistem informaric dedicat unui proces.
' In acest sems, in primul capitol al volumului se prezintd un model functional
sgeneralizat pentru echipamente periferice, care scoate in evidentd caracteristicile
umus echipament periferic din punct de vedere al relajitlor sale cu celelalte com-
ponente ale sistemului. Se aratd cd, functional nu existd deosehiri esentiale
-intre .echipamentulue periferice tipizate i echipamentele periferice specia-
-lizate g1 cd orice activitale veferitoare la proiectarea legdturiv unuiechipament
i periferic la un sistem de calcul trebuwie sd inceapd cw stabilivea modeliblii sdu
funcgional. Totodatd este mecesard cumoagsterea caracteristicilor = sistemului de
caleul, mai ales a activitdtilor de intrave[iesive, cit si a caracleristicilor . generale
~ale proceselor; ambele aspecte influentind alegerea solufiilor de provectare in
vederea integrdrii echipamentelor periferice specializate in aplicapis.

Se poate desprinde, deci, din primul capitol legitura dintre procesul tipic
intr-un domeniu, dispozitivele tehmologice aferemte acestui proces si tehnica de
calcul introdusd, ca parte integrantd a procesulus.

Aceastd legdturd implicd transformdrile ce le suferd dispozitivele tehnologice
tradifionale in tendinia de a deveni echipamente periferice specializate precum
‘si mecesttatea proiectirii adaptoarelor, prin care sd se poatd realiza conectarea
acestora la sistemul de calcul coordonator al procesului.

Citeva exemple de echipamente periferice specializate, integratein aplicapii
ale tehmicie de calcul din diverse domenit de activitate, sustin problematica expusd
in acest capitol.

Etapele conectarii locale a echipamentelor periferice precum si metode de
proiectare ale adaproarelor sint prezentale detaliat in cap. 2. Exemplificirile
incluse aici se referd la componente uzuale ale echipamentelor sau stajirlor peri-
ferice specializate (cum ar fi comvertoarele analog/numerice) cit i la videoter-
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minale. Similitudinile care existd intre caracteristicile functionale ale unor echi+
pamente periferice (diferite intre ele ca structurd) conduc la solujii comune, decs
la objinerea unor module saw stheme identice pentru’ anumite pdrfi ale proiec-
telor. Aceastd observatie a gemerat preocupdri in doud divectii s1 anume:.a) pro-
tectarea unoy mterfe;e de cuploare universale (adaptoare), programabile, care
sd fie adaptate usor, in functie de caracteristicile echipamentelor pe care le cu-
pleazi; b) wutilizarea umor standarde j)rwmd caracteristicile func,twnale ale
echipamentelor periferice, a cdror respectare sd asigure cuplarea usoard a acestora
la calculator, prin interfefe prefabricate. In cazul cuplirii la distantd a echipa-

mentelor existd standarde acceptate azi de aproape tofi constructoris de echz;ba-
mente periferice si de teleprelucrare. '

Capitolul 3 al lucrdrii, prezintd asadar dispozitivele existemte specifice
cupliriv. la distantd a echipamentelor periferice, cum si standarde, proceduri
st formate ale datelor necesare teletransmisiei. Materialul este suspinut cu exem;ble
practice de realizare a unitdtilor de control al comumnicaties.

Din sfera atit de vastd a integrdrii stafiilor periferice specializate in dzfe-
ritele aplicatii, autorii au ales si prezintd in partea a doua a lucririi o serie
de realizdri ale specialistilor nostri, vealizdri care au adus economii importante
in diferite domenii. Se descriu pe larg doud statii (sisteme) periferice speciali-
zate — sistemul de control al materialului textil (cap. 4) si sistemul de pre-
lucrare a imaginilor (cap. 5).

In-aceste doud capitole se prezinti: caracterizirile aplicatiilor; echipa-
mentele periferice specializate corespunzitoare, configuratiile de echipamente peri-
ferice tipizate, principiile de comectare in cadrul statiilor a tuturor elementelor
componente ; principiile de proiectare ale adaptoarelor utilizate.

Alte aplicatii importante realizate de specialistii de la ITCI sint informativ
prezentate in cap. 6, in care se puncteazd doar principalele particularttipi legate
de problematica iniegrdrii stagislor periferice specializate in procesele abordate.

Se desprinde din capitolele prezentate faptul cd interactiumea cu factorul
uman a stafiilor periferice specializate se face de reguld prin intermediul video-
terminalelor. Alegerea wnui videolerminal, a facilitdtilor acestuia trebuie si fie
adecvatd aplicatier peniru carve a fost proiectatd stajia perifericd.

In acest sews cap. 7 al lucririi prezintd o sintezd asupra videoterminalelor
produse de IEPER, sintezd orientatd asupra facilitdtilor de utilizare si co-
nectare a videoterminalelor.

Capitolul confine un tabel amplu in care se prezinid principalele carac--
teristici ale videoterminaleloy, precum si echipamentele periferice (imprimante
seviale, floppy discuri, digitizor, etc.) ce pot fi conectate in cadrul configurafiei
videoterminalului ,inteligent”.

De asemenca, pentru realizavea aclivitdfilor pentru cave au fost comcepute,
stajiile periferice specializate au in configuratie echipamenie periferice tipi-
zale pentru memorarea informagiilor (discuri magnevice, benzi magnetice),
imprimarea rezultatelor, introducere de noi date din parica utilizatorului, elc.
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In finalul lucrdrii este prezentatd, in cairul anexelor 1, 2,3, o sintezd succintd
asupra stadiului actual al caracteristicilor, performantelor s aplicatiilor
echipamentelor periferice tipizate fabricate in fara si in’ lume.

Din gama echipamentelor periferice produse de IEPER, prezentate in
anexa 4a acester lucrdri, pot fi alese cele mai corespunzdtoare configurdrii
statiei periferice dedicate umei anumite aplicafii.

* &
*

Prin materialele cuprinse in aceste 4 anexe se face si o punte inire
echipamentele periferice tipizale tratate pe larg in primele doua volume st
realizdrile deosebite, din ultimit ani, in domeniu, alit in lume cit si, mai
ales, in tard.

Se cuvine subliniat aportul, mas ales in primele faze ale activitalii, la aceastd
lucrare a ing. Gh. Aurel Conu i ing. Cristian Zaharia, care an furnizat materiale
documentare necesare intocmirii umei parfi a lucrdrii.

Autorii aduc muljumiri recenzentului stiinfific si redactier Editurii Tehnice
pentru spnjmul dat in_ defimtivarea elabordrvi lucrdrii.

Poate ci entuziasmul st dorinfa de comunicare a specialistilor in domeniu
vor menfine continuitatea ciclului, avind in vedere diversitatea, dinamica i
sfera largid a problematicii echipamentelor perifericel.

Colectivul de autori
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DEPT. OF COMPUTER SCIENCE,
ELECTRONICS AUTOMATICS

PERIPHERAL EQUIPMENTS—3
ABSTRACT

@® This volume which is a continuation of “Peripheral Equip-
ments — vol. 1 and 2"’ intends to present the peripheral equip-
ments used for different applications of the computer technique
in various domains of our national economy.

® Special care is taken when dealing with specialized j)en;bhcml
equipments — technological devices which can execute a series
of functions specific to a particular activity under the command and
control of the computer system structures to which they are
connected ; also, the same care is taken when dealing with specia-
lized peripheral stations — assemblies of typified peripheral equip-
ments, specialized peripheral equipments, mini and microsystems
by means of which the central computer systems ensure the co-
mmand and the control of the functions specific to work-stations

within a process.
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“Peripheral Equipments — 3” is not intended to offer a minute
description of the specialized peripheral equipments structure, but
it is an attempt to point out the most significant and common
features of these equipments and to describe the steps necessary
to integrate them into a process-oriented information system.

® The first chapter present a generalized functional model for
peripheral equipments, which points out the features of a periphe-
ral equipment considering its relationship to the other system com-
ponents.

Functionally, there are no essential differences between the
typified peripheral equipments and the specialized peripheral
equipments, and any activity related to the design of a peripheral
equipment connection to a computer system should start with
setting its functional model. Also, it is necessary to know the
computer system features, especially the input/output activities,
both aspects exerting an influence on the choice of the designing
solutions in order to integrate the specialized peripheral equipments
into various applications.

Thus, the first chapter illustrates the connection between a spe-
cific domain process, its afferent technological devices and the
computer technique used as a component part of the process.

This connection implies all changes supported by the traditional
technological devices in order to make the specialized peripheral
equipments as well as the necessity to design line adapters, by
means of which the specialized peripheral equipments can be
connected to the process-coordinating computer system.

The problem approached in this chapter is best illustrated by
examples of specialized peripheral equipments integrated into the
computer technique applications from various fields of activity.

@ The steps necessary for peripheral equipments local connection

as well as the line adapter designing methods are presented' in
detail in chapter 2. The exemplifications refer to the usual compo-
nents of the equipments or the specialized peripheral stations
(such as analog/digital convertes) and to' videoterminals as well.
The similitudes existing among the functional features of some
peripheral equipments (which have different structures) lead to
common solutions; and consequently to the creation of modules
or identical diagrams for certain parts of the designs. This remark
engendered the following two main concerns: a) the design of
universal programmable coupler interfaces (adapters) which can;
be adjusted easily according to the features of the equipments they
couple; b) the using of the standards concerning the functional
features of the peripheral equipments; keeping these standards
provides an easier way to couple the peripheral equipments to
a computer, by means of premanufactures interfaces. In case of
the equipments remote coupling there are standards which are
now accepted by almost all designers of peripheral and teleproce-
ssing equipments.
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@ Chapter 3 presents the existing devices specific to the periphe-

ral equipments remote coupling as well as standards, procedures
and formats of the data necessary for teleprocessing. ‘Practical
examples of achieving communication control units are given to
support the above presentation.

® Out of a larger sphere covering the specialized peripheral sta-
tions integration into different applications, the authors of this
volume have chosen and presented some main achievements of
our specialists, which brought about important savings in various
domains. Two specialized peripheral stations (systems) are descri-
bed in greater detail, i.e. textile material control system (chapter 4)
and image processing system (chapter 5).
© Other important applications made by the ITCI specialists are
presented only for your information in chapter 6 which mentions
only the main peculiarities concerning the problem of integrating
the specialized peripheral stations into the approached processes
The specialized peripheral station — user interaction is usually

performed by videoterminals.
The choice of a videoterminal and of its facilities should be

appropriate to the application for which the peripheral station
was designed. -

@ For this reason, chapter 7 gives a summary of the IEPER video-
terminals, including videoterminal connection and usage facilities.
This chapter includes a large table containing the main features
of the videoterminals as well as the pripheral terminals (serial
printers, floppy disks, digitizer, etc.) which can be connected
within an ,intelligent” videoterminal configuration.

Also, to performs the activities for which they have been desig-
ned, the specialized peripheral station configuratins include typi-
fied peripheral equipments for information storage (magnetic disks,
magnetic peripheral equipments for information storage (magnetic
disks, magnetic tapes), result printing, user-data, etc.

@ The appendices of this volume deal with reviewing and upda-
ting the general problem concerning the typified peripheral equip-
ments. (presented in “Peripheral Equipments — vol. 1 and 2%)
Thus are presented the worldwide actual stage of the peripheral
equipments, the pripheral equipments produced in S.R. Romania,
especially at the Specialized Enterprise (IEPER) as well as the
peripheral equipments existing now in the computer system confi-

gurations produced in S. R. Romania.

@ The authors group including researchers in the peripheral
equipment domain (ITCI), specialists in their manufacturing
(IEPER) as well as specialists in peripheral equipments debugging
and service (IIRUC) express their hope that readers of this volume
will find the necessary and wuseful information about this most

important and actual domain.
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PARTEA Ta Integrarea in procese a
echipamentelor periferice
specializate

1- CARACTERISTICELE INTEGRARII

1.1. Introducere

Implementarea tehnicii de calcul, a echipamentelor periferice specia-
lizate ca pirti integrante ale unui proces trebuie si tini seama de caracte-
risticile procesului corespunzitoare fiecirui domeniu de activitate, de efi-
cienta economicd rezultatd, criteriul cost/performantd fiind principalul aspect
de analizat cind se abordeazi a aplicatie. Tendinta introducerii calculatoa-
relor ,cu orice pret”, fird a analiza in detaliu caracteristicile unui proces
aduce mai degrabd neajunsuri i complicatii, mai ales datoritd necesititilor
de modificare esentialid a procesului. Aceste modificiri vor fi respinse de in-
susi procesul traditional, bine stabilit, in curs de desfisurare, in care prin-
cipalul factor de respingere este chiar factorul uman.

Ca urmare a analizei, se poate pune problema introducerii imediate ‘a
tehnicii de calcul sau necesitatea in prealabil a unei pregatiri a procesului
in vederea modernizdrii. De multe ori etapa de pregatire a procesuluieste
de duratd; implica modificiri ale fluxului informational (vehicularea si pre-
lucrarea informatiilor din proces), pregitirea personalului operator, modifi-
ciri organizatorice, elaborarea documentelor noi sau reproiectate, actuali-
zarea modului de interventie a operatorului asupra procesului, modificiri in
sistemul de semnalizdri ale diferitelor evenimente din proces, stabilirea suc-
cesiunilor in timp ale evenimentelor si interactiunilor intre evenimente etc.

In proiectarea unei aplicatii se va tine scama de principalele caracte-
ristici ale procesului:

a) volumul de informafii ce trebuie vehiculate in proces in unitatea de
timp, determinant pentru alegerea configuratiei de echipamente periferice
si a capacitatii de memorare;

b) formele de prezemtare a informatiilor in proces. Informatiile pot fi
scrise pe documente primare, codificat sau ,in clar, pot fi comenzi ale dife-
ritelor elemente de actionare, iesiri ale traductoarelor, sau semnaliziri lu-
minoase ale diferitelor stdri, sau evenimente in procese date, afisate analogic
sau numeric, reprezentind misuri, imagini grafice, scheme etc.

c) volumul ide prelucrdri ale datelor in proces, aspect determinant pentru
alegerea puterii necesare de prelucrare;

d) descrierea completd a functiunilor in proces (rolul procesului, gama
rezultatelor din proces) si descompunerea functiunilor principale in sub-
functiuni ale elementelor componente ale procesului. De aici se vor-delimita
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functiunile particulare ale fiecarui dispozitiv tehmic integrat in proces, ca echi-
pament periferic specializat, $i se vor determina modelele functionale ale
dispozitivelor tehnice. De asemenea se pot stabili ce functiuni sint preluabile
de tehnica de calcul in vederea obtinerii plusului de eficientd;

—e) gradul de interactiune al procesului cu factorul wman, precum si gradul
de implicare a factorului uman in proces. Se va tine seama de raspunderile
operatorului in urmarirea functionarii dispozitivelor, pregitirea necesari a
acestuia pentru luarea de decizii i elaborarea de comenzi: De asemenea va
fi analizatd necesitatea de control pentru comenzi interzise sau a succesiunii
de comenzi interzise, precum si necesitatea ajutorului automat (,help”) ce
trebuie acordat operatorului in cadrul procesului. Acest aspect are prioritate
mai mare sau mai micd, functie de domeniu, din punct de vedere al complexi-
tatii procesului, al implicatiilor rezultante ale unei greseli si al importantei
sociale a domeniului;

1) gradul de specializare a functiunilor in cadvul procesului. Aceste carac-
teristici s-ar referi la functiuni care cuprind o intreagd intreprindere, posturi
de lucru particulare, sec’;u etcd

g) modul de tnlintuire (secventi) a activitdtilor in cadrul procesulm precum
si interdependenta dintre activitatile paralele. Se vor specifica activitatile
ce sint: disjuncte, care trebuie inlantuite sau care trebuie sincronizate. De
asemenea se vor pune in evidemtd succesiunile interzise de activititi.

h) conditiile de climd, tempemtum wmiditate, gradul j)ertmbu}‘mlor create
de tehwica existentd in proces;

1) aspecte de fiabilitate, gradul de admisibilitate a erorilor, precum §i
gradul de periculozitate a defectiunilor pentru proces. Se pune in evidentda
de asemenea capacitatea de autocontrol, semnalizare a evenimentelor peri-
culoase-si diagnosticare;

j) in sfirsit, gradul de tehmicitate, sau altfel spus, gradul de inteligenta
caracteristicd dispozitivelor tehmice ce se utilizeazd in proces.

Au fost listate succint firi a se intra in améanunte, principalele’criterii
ce trebuie analizate si de la care plecind, se pot decide solutiile de imple-
mentare ale sistemelor hardware (echipamente) sau software in cadrul ' apli-
catiel.

In primul rind se stabilesc dispozitivele tehnologice caracteristice pro-
cesului care trebuie integrate in cadrul unui sistem de calcul coordonator
si cele pentru care nu este eficientd aceastd integrare.

Cu alte cuvinte se impune necesitatea analizei modelelor functionale
ale dispozitivelor tehnologice, mdsura in care aceste modele corespund mode-
lelor generale ale echipamentelor periferice, de aici rezultind modificdrile
si adaptirile corespunzatoare.

Pe de altd parte, gradul de tehnicitate al dispozitivelor tehnologice
existente in proces va determina solutii de inlocuire, reproiectare sau,pur
si simplu de conectare ca echlpamente periferice specializate la procesorul
central.

Un al doilea aspect ce rezultd din analiza procesului constd in alegerea
tipului de sistem, minisistem, microsistem, procesor spec1ahzat sau schema
numericd de comandi si control pentru coordonarea unui numir de functiuni
locale (in vederea realizdrii statiilor periferice specializate) sau globale pentru
intregul proces (sistem de calcul central). Se impune de asemenea cunoagterea
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modului de realizare a activititilor de intrare/iesire corespunzitor sistemului
ales in vederea adaptdrii si cuplirii echipamentelor periferice specializate;

Al treilea aspect se referd la proiectarea sofware-ului necesar aplicatiei,
care determind la rindul siu caracterul de ,specializat” pentru statiile (sis-
temele) periferice sau pentru sistemul central care coordoneazi si sincroni-
zeazd functiunile echipamentelor periferice specializate din proces.

1.2. Model functional generalizat pentru echipamente periferice
specializate

Pentru a scoate in evidentd caracteristicile unui echipament numeric
din punct de vedere al relatiilor sale cu celelalte parti ale sistemului se va
prezenta modelul funcfional, care in forma sa cea mai generald aratd ca in
figura 1.1.

Deoarece modelul ignord orice referintd la structura internd a echipa-
mentului sau la alte proprietdti interne, reprezentarea se mai numeste cutie
neagrd (black-box). Prin intermediul acestui model se pune in evidentd latura
,comportamentala” a echipamentului asa cum este ,vazutd“ de restul sis-
temului, cu care acesta este in legdturd.

Se poate afirma cd din punct de vedere functional un echipament este
complet definit prin descrierea completd a. semnalelor de interfatd cores-
punzitoare celor patru categorii: date, comenzi, adrese si raspunsuri.

Descrierea completi constd in specificarea semnificatiei fiecirui semnal,
apartenentei acestuia la una din cele patru categorii, precum si a ordinii
de aparitie a valorilor logice 0 si 1 ale semnalului (diagrama de impulsuri).
Din punct de vedere calitativ se poate afirma ci modelul functional cuprinde
si descrierea completd a caracteristicilor celor patru categorii.

Cu alte cuvinte, definirea unui echipament din punct de vedere functional
se poate face prin prezentarea specificatiilor de interfata a acelui echipament,
care este parte componentd a unui sistem.

Descrierea celor patru categorii de semmale este datd pe scurt in [1]. Astfel,
modul de vehiculare a semnalelor care reprezintd dafele determind, in primul
rind, functia dispozitivului tehnic sau a echipamentului periferic. Datele pot
fi de intrare sau de iesire.

O altd caracteristici a semnalelor de date o constituie forma sub care
se vehiculeazd aceste date (date analogice sau numerice). Pentru dispozi-
tivele numerice, semnalele de date ce se vehiculeazi pe interfatd se carac-

[ ADRESA
DATE Y DATE
INTRARE IESIRE

T T

COMENZI ECHIPAMENT

=

Riseuns

Fig. 1.1. Model functional general
al unui echipament.



16 Integrarea echipamentelor periferice specializate in procese

terizeazd prin numirul de cifre binare ce se transferi la un moment dat
(transfer serie sau paralel), lungimea unui bloc de informatii ce se transfera
la un pas de activare (lungimea se médsoard in octeti sau cifre binare). Alte
taracteristici ce pot fi mentionate si au deosebiti importantd pentru defi-
hirea functiondrii dlSpOthlVUlUl tehnic sint frecventa semnalelor precum si
viteza de transfer.

Functiunile specifice asupra semnalelor de date pe care le executd dis-
pozitivul sint: transfer transparent ; transfer — memorare—transfer ; transfer-
prelucrare-transfer.

In ceea ce priveste prelucrarea, functiunile pot fi: transformarea tipului
de semnale (convertoare analogic/numeric sau numeric/analogic), asamblare,
calcul, serializare/deserializare etc..

Semnalele de comandd sint cele care determind atit tipul functiunilor
cit si momentele de executie ale fiecireia din functiunile elementare. Ele
definesc, deasemenea, semmfwa}m informatitlor vehiculate pe linitle de date.
Se pot defini trei componente distincte ale acestei categorii: semmnale impe-
rative saw ordine, Semmale de sincronizare ale transferulwi de informatie ‘sau
executie a diferitelor functiuni, semnale definitorii, care insotesc semnalele
de date de intrare pentru a le desemna semnificatia la un moment dat, in
cazul mai multor tipuri de date ce se vehiculeazd pe interfata echipamentului
sau a dispozitivului tehnic. Iatd, pentru aceastd’ ultimi componenti un
exemplu semnificativ: pe aceleasi linii fizice pe care se transferd cifrele binare
de date se pot transfera si cifrele binarc de adresd. Desi semnalele au aceeasi
denumire, in specificarea functionald (modelul functional) trebuie diferentiate
cifrele binare de date si'cele de adresi.

Semnalele de comandi definitorii activate, au rolul de a evidentia ' cid
pe liniile fizice de date se gdsesc valorile corespunzitoare cifrelor binare de
adresd sau de informatii.

Categoria semmnalelor de adresd (‘vectorul de adresd) are si ea doud com-
ponente distincte ' ce trebuiesc specificate in descrierea functionald. Una
din componente se referd la identificarea echipamentului respectw prin trans-
miterea adresei lui pe interfatd in vederea verificirii adresei si implicitvali-
darii schimbului ulterior cu acest echipament ,adresat”, a tuturor catego-
riilor de semnale. O altd componentd este necesard pentru identificarea unei
informatii sau a unei zone de informatii pe un suport (adresarea datelor pe
mediile de memorare) sau identificarea uneia din mai multe informatii dis-
tribuite in cadrul echipamentului. Unele echipamente periferice speciali-
zate integrate in procese au in componentd o serie de traductoare distribuite
in diferitele puncte ale procesului. Este deci necesard identificarea la un
moment dat a informatiilor necesare de la un anumit traductor pentru a fi
preluate si transmise pentru prelucrare).

Vectorul de adresa se caracterizeaza prin numarul de cifre binare, care
depinde de numirul de locatii ale echipamentului.

In dfirsit, categoria semmalelor de rdspuns, care trebuie specificatd in
modelul functional este deosebit de importantd mai ales in cazul echipa-
mentelor periferice specializate integrate in procesele reale. Aceste semnale
(vectorul de rdspuns) pot avea ca suport fizic de vehiculare aceleasi linii ca
si vectorul de date sau linii separate. Vectorul de rispuns are rolul
de a defini modul in care se executd un ordin, sau cum se ia in considerare
un semnal de comandd, starea echipamentului la un moment dat precum
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si corectitudinea transferului de date sau a functionirii in general. Compo-
nentele acestui ,vector wor fi:
. —semnale de stare (ocupat, operational, etc.);

—semnale de eroare‘care se referd la conditii anormale detectate la
nivelul echipamentului intimpul executdrii unei functiuni- referitoare atit
la transferul de datei citisi la :functionarea ansamblelor electromecanice ;

~ semnalele de rdspuns definitorii care au rolul de specificare a naturii
informatiilor pe liniile fizice de iesire; \

— semnalele de timp care, ca §i componenta corespunzatoarc al vecto-
rului 'de comandd reprezinti semnale de sincronizare, de validare si de esan-
tionare a datelor dé iesire.

Prezentarea: modelului functional duce imediat la necesmatea deflmrn
aceea ce se utilizeazi sub denumirea de bloc Jfuncgional. Un bloc functional
reprezinti run ansamblu logic, electroni¢, electromecanic ' sau cinematic,
indeplinind una 'sau mai multe functiuni relementare intr-un icontext, in
cadrul unei unitati functionale sau al unui sistem functional si care interac-
tioneazd cu alte blocuri functionale pentru realizarea tinor functiuni definite
ca fiind de un nivel ierarhic superior. Un bloc functional nu poate exista
decit in cadrul unui bloc functional de mivel superior gi-numai daci interac-
tioneazd cu alte blocuri functionale pentru realizarea unor functiuni definite.
O astfel de descriere, cu ajutorul modelelor functionale, pe’baza descompu-
nerii munei-activititi in' nivelerde ierarhizare:a functiunilor este de mare im-
portantd cind se pune problpma analizei unei structuri functionale sau a
proiectirii unei structuri in vederea realizdrii unei aplicatii.

Aceasti problema devine cu atit mai importanti (si interesanti) cu
cit se pune problema realizdrii echipamentelor periferice specializate si pro-
iectarea adaptoarelor in vederea integrarii lor intr-o configuratie de sistem
specializat pe o aplicatie.

Adaptoarele vor avea rolul de a realiza compatibilitatea dintre doui
modele functionale definite pentru blocuri functionale ce vor trebui si coo-
pereze in vederea realizirii uneia sau a mai multor functiuni.

Un echipament periferic, de exemplu, reprezintd un bloc functional in
cadrul configuratiei unui sistem de calcul, cu functia de a transfera datele
de pe (pe) un suport spre (de la) adaptor (unitate de legaturi) ce face parte
din sistemul de intrare/iesire al sistemului de calcul.

Sistemul de intrare/iesire are ca functie de nivel superior transferarea
datelor de pe suportul de informatie in memoria centrala.

La rindul lui echipamentul periferic se poate descompune in mai multe
blocuri functionale, fiecare din ele fiind definit prin functiunea sa elementari
sau altfel spus prin categoriile de semnale ce se vehiculeazi pe interfetele
definite, corespunzitoare modelelor functionale. Aceasti descompunere de-
termind modelul structural al echipamentului periferic (vezi fig. 1.2).

Este greu de ficut o caracterizare globala a structurii echipamentelor
periferice, datorita diversitatii principiilor pe care se bazeaza functionarea
lor, precum §i a numeroaselor variante constructive adoptate pentru imple-
mentarea acestor principii. Singurele aprecieri de acest fel derivd din functia,
comund tuturor echipamentelor periferice, de a transfera date intre sistemul
de calcul si un mediu suport extern. Pentru realizarea acestei functii, echi-
pamentele periferice executd, in general, doud operatii: o operatie de depla-
sare a mediului de inregistrare a informatiilor si o operatie de citire sau scriree



18 Integrarea echipamentelor periferice specializate in procese

a informatiilor pe suport. Deoarece mijloacele tehnice pe care se bazeazi
realizarea celor doud operatii sint, de cele mai multe ori, diferite, in structura
echipamentelor periferice se pot identifica doud componente: una avind ca
sarcind deplasarea suportului, cealaltid ficind inscrierea/citirea informatiilor.
Ele sint coordonate de un bloc de control unic, care are functia de prelucrare
a informatiilor de control schimbate cu exteriorul (figura 1.2.).

Exemplu. Cititorul de bandi perforatd are in compunerea sa un dispozitiv
de antrenare a benzii si o statie de citire (fig. 1.3).

Miscarea benzii este realizatd prin dezactivarea frineisi impingerea rolei
de presare spre cilindru. Oprirea ei este determinatd de retragerea rolei de
presare si activarea frinei. Miscarea benzii este controlati printr-un semnal
de comandi a citirii (com) si dureazi atita timp cit semnalul este activ.

Banda contine perforatii dispuse pe rinduri (caractere). Uzual, fiecare
rind are 8 pozitii pentru perforatiile de informatie si o pozitie pentru perfo-
ratia de sincronizare. Citirea unui rind se poate realiza printr-un procedeu
fotoelectric atunci cind banda se deplaseazi prin statia de citire. Statia furni-
zeaza 8 semnale de DATE, generate prin sesizarea perforatiilor de informatie
dintr-un rind si un semnal indicator (imd), care marcheazi prezenta unor
semnale stabile pe liniile de date. (semnalul este generat pe baza perforatiei
de sincronizare).

Modelul functional al echipamentului, reprezentat in figura 1,4, cu-
prinde 8 semnale de date de iesiri si doud semnale de control: com si ind.

_________________ ¥
' |

RASPUNS! BLOG | CONTROL
ﬁ: CONTROL :

1 _
| | JRNTRIDN

BLOC ———>>DATE
| rsroc CITIRE/
DEPLASARE SCRIERE |<i=t—
ADRESA " | SUPORT I
l [
bi zne e idonn s S ns ST LS ]
Fig. 1.2. Model structural general pentru echipamente periferice
s g .
Bl @ Sursa luming Cilindru 1n
Benda d:: rotatie "
perforatd. [ cifire <> Lentild permonenta
! \

MZ}] Roloi,de
Frind \ / presare

DISPOZITIV DE
ANTRENARE

Fig. 1.3. Exemplu de structur3 a unui dispozitiv de antrenare band4 hirtie
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Corfi L =¥

CITITOR

DE",
g BANDA

DATE <:,——8f—;

Fig.=1.4. Modelul functional al cititorului de banda

DATE Wﬁ

} : ___Date stabile

Fig. 1.5. Diagrama de semnale la.citirea unui caracter

Modelul nu prezinti linii de adresi.

Pentru a serezolva problema conectdrii unui dispozitiv tehmic la o. confi-
guratie de sistem, minisistem Sau microsistem - in vederea vealizdris, unes aplicalis
trebuie analizat- modelul sau functional pentru a vedea in ce mdsurd corespunde
modelului geweral al echipamentelor periferice. In cazul ci nu.se acordi, cu
un model. vor trebui proiectate modificari si/sau dupd caz circuite supli-
mentare de adaptare. De reguld se cere adaptat sau proiectat blocul
logic de comanda al dispozitivului tehnic dacd se pune problema transformdrii
unui, dispozitiv tehmic tradifional in echipament periferic specializat. Cel mai
sxmplu model structural pentru un echipament periferic specializat este dat
in fig. 1.6.

Dispozitivul ales pentru a-i desemna modelul este de tipul celor auto-
matizate, in structura internd avind blocuri de control al comenzilor si al
desfasurarii executiei operatiilor comandate.

S-a pus in evidentd interfata cu operatorul care interactioneazd cu dis-
pozitivul, dind comenzile de executie §i avind la dispozitie afisarea rezul-
tatelor prelucririi datelor precum si semnalizarea (luminoasd) a diferitelor
conditii anormale, erori, stiri ale dispozitivului.

- “Integrarea acestui dispozitiv tehnic ca echipament periferic ‘specializat
intr-o aplicatie se va face pentru preluarea conducerii'de citre sistem a unora
sau tuturora dintre functiunile comandate manual, precum si pentru pre-
lucrarea datelor preluate din proces, la un nivel superior, in corelare cu alte
evenimente din proces. Pentru aceasta  dispozitivul tehnic trebuie sa fie
previzut cu un bloc logic de comanda a secventelor de functiuni gi de sin-
cronizare a transferului de informatii, sub o formd prelucrabild intr-o confi-
guratie de sistem de calcul. S-au pus in evidenta liniile de comanda si raspuns
(cu linie simpld) precum si liniile de date (linie dubld).
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COMENTI ((OPERATOR )
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PANGU COMAND CUMEN?F I IPrelucrare odresi o
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. ECHIPAMENT PERIFERIC SPECIALIZAT

Fig. 1.6. Model structural al echipamentelor periferice specializate

Liniile de comandd vor contine semnalele de comandd atit pentru transfer
cit si pentru executarea unor functii auxiliare specifice. (de exemplu — refe-
ritoare la activarea ansamblului electromecanic). Blocul de comandd si sin-
cronizare are rolul de a asigura interfatarea conform functiunilor definite
pentru dispozitivul tehnic ce urmeazd a deveni echipament periferic spe-
cializat.

De multe ori in structura blocului logic de comandd si sincronizare se
introduce un' microprocesor pentru marirea gradului de inteligentd a echi-
pamentului periferic si conferirea prin aceasta a facilitatilor de conectare
in orice structurd de statie sau sistem periferic.

In general este preferabil ca in proiectarea dispozitivelor tehmice din dife-
vite domenii de activitate (cintarve, dispozitive de croit, aparate de analize medi-
cale, telexuri, diverse dispozitive postale, etc.) sd se tini seama de modelul func-
tional al echipamentelor poriferice specializate pm"m a se permite zmplemen-
tirea in cadril wunor aplicapii fard eforturi de modificari esentiale, urmind sd
se proiecteze doar adaptorul corespunzdtor procesorului ales.

1.3. Modul de realizare a unei activitd{i de intrare/iesire

In cazul general, pentru realizarea unei activititi de intrare/iesire in
cadrul ‘unei configuratii de sistem, minisistem ‘sau microsistem  de calcul
sint, necesare urmitoarele faze: adresarea echipamentului  periferic, recu-
noasterea adresei, transferul si. analiza'rdspunsurilor de stare, transmiterea
adreselor locatiilor pe suport, transmiterea comenzilor de activare, transmi-
terea comenzilor de transfer, transfer date, tratarea intreruperilor, transferul
si tratarea raspunsurilor de stare ca urmare a transferului de date.

Succesiunea de faze este realizatd prin executia unor ' programe sau
microprograme specifice de intrarefiesire. De multe ori, mai ales in sistemele
mari de calcul, o parte dintre aceste faze sint conduse de o structuri logici
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i] B | o [x|conoreratie)’”//] pEeLASARE (D) |
, o[t i 489 "6, ol
4 adresare indexald Y J
Registrul general = Q. 4, Y=D+(R a“ {RQ:E
Registrul de bazd = B+8 ,J
1 adresare ‘indirectd I
Adresa unitdtilor de sch‘mbun
1 == Unitalte de legéturd multipld 24
Adresa unitatilor de legdturd e 7]

j Adresa echipamentului peniferic T Rezgand)
0 ==>Unitofe de legaturd simplé :

Fig. 1.7. Formatul instructiunii la sistemele FELIX -C256/512/1024

de procesor * de intrarefiesire (unitate de schimburi multiple, canale, DMA)
pentru a permite unitafii centrale de prelucrare sd execute ‘grograme in pa-
ralel cu transferul de date prin sistemul de intrare/iesire. Pentru exempli-
ficare, se va prezenta, in cele ce urmeazd, modul de realizare a instructiu-
nilor de intrarefiesire la sistemele de calcul Felix C-256, 512/1024.

Prin decodificarea zonelor de cifre binare din formatul instructiunii
(fig. 1.7.) se obtin in cazul instructiunilor de mtrare/1e§1re urmdtoarele in-
formatii semnificative ;

1. — codul operatiei (pozitiile 9-+-15)

2. — adresa Jlantului de intrarefiesire care reprezintd cifrele binare
21—31 din adresa calculatd. Prin lant de intrare/iesire se intelege o unitate
de schimuri multipla — USM (sau canal), o unitate de legiturd si' un echi-
pament periferic care executd o activitate de intrarefiesire.

Se reaminteste modul de calcul al adresei:
Adresa calculatd Y este datd de suma dintre Deplasare (D) si eontinutul registrului de bazid
descrmnat de zona B la care se adaugd 8
Y = D + (Rp;s) pentru adresare directd (I = 0) neindexatd (X = 0). Daci zona B este
000 atunci Y = D
Pentru adiesare directd indexatd (I =0, X = 1)

Y = D + (Rp+s) + (Re)

Se adaugd la suma anterioard continutul registrului general desemnat de zona Q.

Pentru adresarea indirectd (I = 1) adresa calcnlatd cu relatia de mai sus Y =D + (Rp,s)
reprezintd o adresd de memorie din care se preiau zonele I, B,, Dy si se calculeazd adresa Y; =
= D, + (Rp;4g) care reprezintd fie adresa calculatd a instructiunii (I; = 0) sau o adresd a
unei alte zone de memorie (I; ='1) s.a.m.d. (pind la max. 5 indirectéri posibil¢).

Pentru adresarea indirectd indexatd (X = 1) 1a ultima adresd Y;= Dj 4 (Rpyg) se' adaugi
confinutul registrului general desemnat de zona Q a instructiunii:

{

Adresa lantului de intrarefiesire contine adresa canalului sau a umtai;u
de schimburi multiple (cb 21--23); adresa unitdtii de legiturd (cb 25=-27)
dacd este vorba de unitate de legaturd multipld (cb 24 = 1); precum §i adresa

* Caracteristica principald de procesor pentru o structurd logicd este datd de posibilitatea
executfiei unor programe (instructiuni) specifice, de sine stdtitoare (nota autor).
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echipamentului periferic (cb 28 =~ 31 — dacd este conectat la unitatea de
legaturd multipld sau c¢b 25 - 31 pentru unitatea de legiturd simpla).

3. — numirul registrului general desemnat de zona Q care va contine
la sfirsitul executiei instructiunii cifrele binare ale raspunsului de stare (Ob-
servatie: in cazul adresirii indexate rdspunsurile de stare vor fi in registrul
general 0).

Rezultatele executiei instructiunilor de intrarefiesire pentru utilizator
sint: (1) realizarea unor functiuni pe lantul de intrare/iesire adresat; (2) pozi-
tionarea cifrelor binare ale raspunsurilor de stare cu privire la starea momen-
tand a lantului de intrare/iesire precum si cu privire la modul in care s-a
executat tmnsfeml anterior ; (3) pozitionarea indicatorilor de conditie Z si S
ai unitdtii centrale cu semnlflcatule ce vor fi prezentate mai jos.

Codul operatiei desemneaza una din urmdtoarele instructiuni de in-
trare/iesire:

SIO — (start input-output) — cod 52 —

(1) declanseazd o activitate de intrarefiesire in USM

— comenzi functiuni specifice

— comenzi transfer
2) rispunsuri de stare specifice lantului de, intrare/iegire
3) pozitioneaza Z si S vezi tabelul 1.1.
10 (halt-lnput—cutput) — cod 53
Ui
2)
3)

m/-\/—\

initializeazd lantul de intrare/iesire

— opreste orice activitate pe lantul de intrare/iesire

— aceleasi rdspunsuri ca SIO

— pozitioneazi Z si S
TIO — (test input-output) — cod 54 —
(1) — nu realizeazi nici o functiune pe lantul de intrare/iesire
(2) aceleasi raspunsuri ca SIO si HIO
(3) pozitioneazd Z si'S

TDV — (test device) — cod 55 —

,-\A,-\

(1) nu realizeazi functiuni pe lantul de intrarefiesire

(2) raspunsuri de stare specifice echipamentului periferic

(3) pozitioneazd Z si S

ATO — (aknoledge input-output) — cod 56 — partea de adresi nu este

luatd in considerare

(1) — achitd cererea de inrerupere pe lantul de intrare/iesire

(2) — desemneazd adresa lantului de intrarefiesire care a ficut cererea

de intrerupere
— pozitioneazi cifrele binare ale raspunsunlor specifice ca urmare a
tratarii intreruperilor de intrare/iesire.

(3) pozitioneazi Z si S (tab. 1.1).

Raspunsurile de stare apar dupi cum s-a vizut in reglstrul desemnat
de zona Q a instructiunii pe pozitiille 0 <~ 15. Pe pozitiile 16 = 31 va apare
numarul de octeti rima§i de transferat in cursul transferului anterior. (Numi-
rul octetilor rdmasi ca urmare a opririi operatiei datoritd depistdrii unor
conditii anormale, fie ca urmare a executiei instructiunii HIO)
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Tabelul 1.1
Starea indicatorilor de conditie Z si S
SIO HIO TIO P IOV AIO
0 x adresd recunoscutd =
0 0 SIO accep- | Echip. periferic| SIO poate fi Nu sint con- Intrerupere norma-
tat nu functiona executat ditii anormale | 1& recunoscutd
_in momentul
initializarii
01 SIO refuzat | Echip. periferic | SIO nu poate Conditii anor- Intrerupere anor-
functiona in fi executat male mald recunoscuta
mom. init.
l..r% adresd nerecunoscutd adresd nerecunoscuti
SIO refuzat | HIO refuzat TIO refuzat I TDV refuzat —
Nici o intrerupere
recunoscutd

Pentru instructiunile SIO, HIO, si TIO cifrele binare de rispuns au
aceeasi semnificatie si se referd la starea momentand a echipamentului peri-
feric zdispcnibil, neoperational, ocupat, pregitit, etc.) sau a unitatii de lega-
turd (intrerupere in asteptare, bistabilul de sfirsit anormal pozitionat ca
urmare a activititii anterioare, ocupat, disponibil, etc.) — cifrele binare
0 = 7; precum si la modul in care s-a terminat transferul anterior (eroare,
transfer, eroare paritate memorie, eroare de adresare memorie, etc.) — cifrele
binare; 8 + 135. : /

Rispunsurile la TDV se referd la starea momentand, (erori, stiri) spe-
cifici ansamblului electromecanic si electronic de comanda al -echipamentu-
lui periferic (cifrele binare 0 < 7). Cifrele binare 8 <~ 15 au aceiasi semnificatie
ca la celelalte instructiuni. Semnificatia cifrelor binare de raspuns pentru
TDV va depinde de structura internd a fiecarui echipament periferic. Aceastd
vemarcd este importantd si trebuie vefinutd pemtru cazul in care se intentioneazd
inlegravea unwi echipament periferic specializat inir-o configurafie in vederea
stabilivit semmificajiei cifrelor binare de rdspums mecesare controlului prin
program al functiondrii de cdtre utilizator.

Registrul desemnat de zona Q va contine dupd executia instructiunii
AIO rispunsurile de stare ca urmarea achitdrii intreruperii specifice fiecirui
tip de echipament periferic (cifrele binare 0°+ 7); raspunsurile cu privire la
conditiile in care a avut loc intreruperea pe lantul de intrare/iesire (cifrele
& — 13), precum si adresa lantului de intrare/iegire care a determinat cere-
rea de intrerupere. (cifrele binare 21 = 31).

Comanda unei activititi de intrare/iesire se face prin executia instruc-
tiunii SIO. Aceasta implicd formarea anterioard in memorie a dublelor cuvinte
de comandd, care nu reprezintd altceva decit instrucfiunt de canal cu ajutorul
cidrora canalul (Unitatea de Schimburi Multiple) poate executa programe
de canal independent de unitatea centrald ‘de prelucrare.
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[TORDIN. |71 ADRESA GGTETI IN MEMORIE

Q 7 12 J
[ WDIGATORI V7777721 NUMAR DE OCTETl |
32 39 48 63

Fig. 1.8. Dublul circuit de comanda

Executia ‘instructiunii SIO implici existenta in Registrul 0 a adresei
din memorie a primului dublu cuvint de comanda precum si cheia de acces.
In fazele comune de dialog intre unitatea centrald de prelucrare si canal in
care are loc: recunoasterea adresei, stabilirea -indicatorilor de conditie si
a cifrelor binare de raspuns, in cazul instructiunii SIO se va transmite cana-
lului adresa din memorie a primului dublu cuvint de comandi precum si
comanda de executie a unei activitdti de intrarefiesire dupa care Unitatea
centrald de prelucrare se elibereazd.

Canalul, (procesorul de intrare/iesire) va prelua executia instructiunilor
proprii aflate in memorie pind la definitivarea activitatii de intrare/iesire
pe lantul adresat. Structura dublului cuvint de comanda este dati in fig. 1.8.

Zona de ordin reprezinta comanda functiei de executat de lantul de intrare/
iesire pind la nivelul echipamentului periferic. In afara ordinelor de transfer
(citire (02), scriere (01)) fiecare echipament periferic sau unitate de legaturi
va avea ordine specifice de transfer sau control conform formatului datelor
pe suport cit si ordine specifice corespunzitoare functiilor auxiliare pe care
le are de executat echipamentul periferic (rebobinaj bandd — 33, pozitionarea
ansamblului de capete la discurile magnetice — 03, etc.)

Din nou trebuie facutd remarca legata de integrarea echipamentelor periferice
specializate inir-o, configurafie, cd este mecesard stabilivea ordinelor specifice
pentru fiecare echipament periferic, 1ar adaptorul (unitatea de legiturd) trebuie
previzut cu circuste logice” pentru tratarea ordimelor specifice.

Ordinul 08, salt, determind pentru dublul cuvint de comandid functia
similari ca a instructiunilor de salt ale unitdtii centrale, partea de adresa
continind adresa din memorie a dublului cuvint de comandd unde are loc
saltul. F :

Partea de indicatori sau mdsti determind conditiile in care sd se desfisoare
activititile ‘de intrare/iesire comandate pozitiile 33, 35 = 39 precum si doi
indicatori care asigura inlidntuirea (de date c.b. 32 si de comenzi c.b. 34)
dublelor cuvinte de comanda in programe de intrare/iesire. Astfel se poate
desemna aparitia intreruperii pe numir octeti egal cu 0 — (ICN — poz. 33 = 1)
pe sfirsit transfer (IFT — cifra binard 35 = 1), sau pe aparitia unui sfirsit
anormal {(IFA cifra binard 37 = 1). De asemenea se poate decide ca la apa-
ritia unei erori de transfer (AET — cb. 36 = 1)

Indicatorul de inldntuire de date permite operatia de transfer a mai
multor zone de date, de diferite lungimi (numar octeti) la diferite zone de me-
morie prin executia unui lant de duble cuvinte de comanda.

Inlantuirea de comenzi permite executia a doud sau mai multe ordine
declansate de o singurd instructinune de intrare/iesire.

Exemplul cel mai sugestiv de utilizare a inlantuirii de comenzi il consti-
tuie programul unitdtii de schimburi prin care se face pozitionarea ansamblu-
lui de capete si accesul la informatia de pe suportul disc magnetic si transferat
propriu-zis prin inldntuirea ordinului de pozitionare (03) si scriere sau citire.
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Citirea din memorie de citre canal (procesorul de intrarefiesire) a pro-
gramului de canal se face autonom de unitatea centrald de prelucrare. Canalul
va declansa secventele tipice de faze pentru transmiterea comenzilor, efec-
tuarea transferului de date, controlul si analiza activititii de intrarefiesire
si preluarea rispunsurilor de stare pentru a fi memorate. Raspunsunle de stare
a modului de efectuare a transferului vor fi marcate in registrul general prin
execufia urmadtoarei instructiuni de intrarefiesire.

1.4, Exemple de échipamente penfence ‘specializate in
diferite aplicatii

In cele de mai jos, se vor prezenta unele exeihple din domenii diferite,
cu scopul de a pune in evidentd diversitatea problemelor legate de integrarea
echipamentelor periferice specializate in aplicatiile tehnicii de calcul.

Se wvor trece in revistd atit caracteristici ale proceselor cit si o serie de
echipamente periferice specializate caracteristice; de asemenea se subliniazi
legatura dintre dispozitivul ~tehnologic, ech1pamentul per1fer1c specializat
rezultat, echipamente perlferlce tipizate, toate integrate fie in sisteme sau
statii periferice specializate, fie in cadrul procesului global condus de un calcu-
Iator central.

a) Prelucrdrile de imagini sau aphcatn grafu:e

S-au extins ca arie de cuprindere de la arkitecturd, construciii, unde au fost
considerate ca aphcatu specializate, practic in toate domeniile in care se uti-
lizeaza proiectarea asistatd de calculator.

‘Se poate lua ca exemplu, domeniul constructiilor de masini. Astfel daci
se anathaza modelul functional al sistemului de. transmitere la un tractor
cu senile, se poate identifica acest model cu ajutorul unor programe specia-
lizate si prm atribuirea de diferite valori paramétrilor functionali din cadrul
modelului si se trasezé curbele de variatie ale tuturor parametrilor. Desi-
gur cd in acest caz este nevoie de un terminal grafic datorita posibilititii pe care
o-oferd, de a permite vizualizarea de linii drepte si: curbe. Pentru proiectant,
este si mai util dacd se poate vizualiza modul de comportare dinamici al
sistemului de transmisie in ansamblul siu. Se ‘ajunge astfel la vizualiziri
pe ecrany] terminalului grafic atit in reprezentare plani cit si tridimensionalX ;
in acest din urmd caz Volumul informatiilor oferite proxectantulux fiind 'mult
mai mare.

Pentru ca reprezentarea si fie mai sugestivd s-a ajuns la pos1b1htat°a
reprezentarilor grafice in mai multe culori i la crearea unor pseudoanimatii
specifice compartdrilor dinamice. Din punct de vedere al factorului uman
principala caracteristicd a aplicatiilor in domeniul grafic este aceea ¢ permite
interactiunea dintre operator si calculator, respectiv terminal.

Posibilitatea modificarii formelor afisate pe ecran precum si posibilitatea
creerii de nov forme transformi sistemul de calcul intr-o unealta de proiectare
al carei specific este conferit prin intermediul programelor specializate.
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, Complexitatea aplicatiilor grafice este determinati in special de comple-
xitatea modelului matematic prin care se analizeazi variatia in timp a informa-
tiilor grafice:

Rezultatele prelucrdrilor efectuate de programe specializate sint afisate
pe display-uri' grafice. :

Pe mdsurd ce aplicatiile au solicitat display-urilor grafice si aibd posi-
bilitatea unei reprezentdri variate a informatiilor prin includerea de functii
de genul rotirii de segmente de linii drepte sau curbe, a fost necesar ca reali-
zarea acestor functii si fie ficuti chiar in cadrul display-ului A apirut
in acest fel tendinta din ce in ce mai generald de a se folosi microprocesoarele
in insdsi structura internd a terminalelor. S-a obtinut in acest fel si posibili-
tatea conectarii lor, la orice tip de interfete. Pentru ca apelarea functiilor
intrinseci terminalului grafic din partea programelor utilizator sa fie cit mai
simpld s-a realizat standardizarea atit a functiilor grafice cit §i a inlantuirii
comenzilor logice ce se transmit terminalului, unul din cele mai r3spindite
standarde de prelucrdri grafice fiind standardul GKS. Utilizarea tot mai
frecventd ‘a microprocesoarelor a permis implementarea unor functii gra-
fice tot mai complexe, eliberind unitatea centrald de sarcina executdrii
unor programe specifice respectivelor functii.

Din acest motiv terminalele grafice au fost inlocuite cu stafic grafice
sau sisteme grafice in configuratia cirora pe lingd display-ul grafic propriu-zis
au fost incluse periferice grafice specializate ca: digitizor, imprimanti graficd
matriciald, masd de trasat.

Trecerea functiilor grafice si chiar a unor programe specializate la ni-
velul terminalului sau statiei grafice a permis utilizarea restului sistemu-
lui de calcul la efectuarea unor operafii menite si organizeze fluxul de fa-
bricatie aferent unor piese sau subansamble proiectate cu ajutorul terminalu-
lui sau statiei grafice.

Proiectarea asistatd de calculator (CAD — computer aided design) era
o facilitate pentru procesul de proiectare din diferite ramuri economice;
sistemul de calcul poate fi utilizat, §i pentru faza de pregitire a tehnolo-

giilor de fabricatie aferente produsului proiectat. S-a ajuns astfel la fabri-
catia asistatd de calculator (CAM computer aided manufacturing).

Conectarea statiilor grafice la un minicalculator a condus la realizarea
de sisteme CAD/CAM utilizate in prezent in industria mecanicd, metalurgicd,
navald, aerospatiald, auto s.a.m.d.

Necesitati de reducere a pretului de cost per bit pe ansamblul sistemului
de calcul precum si dispunerea posturilor de proiectare pe toatd raza unei
intreprinderi, au condus la realizarea unor sisteme CAD/CAM distribuite
in toati intreprinderea. De aici cerinta impusd terminalelor, respectiv sta-
tiilor grafice, si, deci, implicit, aplicatiilor grafice de a putea fi conectate
si exploatate in conditii de. retea. ) :

Conectarea terminalelor sau statiilor grafice intr-o retea (distribuitd sau
Jocald) a extins functiile ce trebuie realizate in cadrul terminalului (statiei)
grafice cu functii logice de retea. Acestea au necesitat cresterea vitezei de
calcul atit la nivelul terminalului cit si al sistemului, deci structuri micro-
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programate mai complexe care si permiti in mod suplimentar si implemen-
tarea a diferite protocoale de comunicatie in refea.

In ceea ce priveste prelucrarea (de exemplu filtre de imbunititire a cali-
tdtii imaginii sau programe de extragere a conturului) aceasta se efectueaza
pe buciti de matrici de imagini cu algoritmi de prelucrari iterative, care
solicitd atit unitatea centrald a sistemului cit si gestiunea I/E.

Pentru imbunititirea timpului si pretului de prelucrare: per bit se uti-
lizeazd doud tipuri de sisteme de calcul specializate. Primul are in configuratie
un calculator sau minicalculator cu memorie interna si externd de capacitate
mare la care se conecteaza unul sau doud terminale specializate pentru digiti-
zarea (introducerea in memoria calculatorului a imaginilor) si afisarea imaginilor
in forma lor digitald imiiald sauw dupd anumite prelucrdri. Toate functiile
terminalului sint realizate la nivelul sistemului, prin intermediul unor pro-
grame specializate. Al doilea tip prevede implementarea unora din functiile
de prelucrare primard a imaginilor digitale (modificare de nuante de culoare,
extrageri de contur, eliminare zgomot, modificare de contur, etc.) in cadrul
terminalului. Aceasta presupune includerea in structura terminalului pe linga
blocul de comandd si control a memoriei de imagini a altor blocuri speciali-
zate ca: procesor rapid, generator si procesor de extragere, histograme si
bineinteles un micro sau minicalculator specializat care sa geatloneze func-
tlonarea acestor blocuri..

Statiile terminale pentru prelucrarea imaginilor pot fi realizate cu micro-
procesoare, caz in care.programele implementate permit realizarea unor
aplicatii cu o complexitate redusi (de exemplu cazul metalurgiei, biologiei).
Dacd aceste statii sint echipate cu minicalculatoare sau sisteme cu multipro-
cesoare, deci cu posibilitatea gestiondrii si a unor baze de date si functii pe
discuri de mare capacitate, se pot realiza aphcatn complexe ca de exemplu:
teledetectia resurselor naturale sau previziuni meteorologlce avind la bazi
imagini de la sateliti.

Trebuie precizat faptul cd majoritatea firmelor producitoare de dis-
j)lay ury sau stagii gmfwe au conceput aceste echipamente astfel incit ele
sd poata fi folosite in aplicatii grafice c¢it si in aplicatii de prelucrare a ima-
ginilor. Acest lucru este posibil printr-o modularizare a structurii hardware
a terminalului care permite includerea unor blocuri functionale specializate
ca de exemplu convertoarele A|D si D[A, generatoare $i egalizatoare de histo-
grdme, procesoare rapide etc. In cazul aplicatiilor de prelucrare de imagini,

vizualizarea si chiar digitizarea imaginilor color este strict necesard, intrucit
oferd mult mai multe detalii.

In fine, ultima caracteristici a aplicatiilor grafice si de prelucrare de ima-
gini este aceea cd ele presupun si solicitd in permanentd dialogul operatorului
cu sistemul de calcul prin intermediul terminalului sau statiei grafice pre-
lucrare de imagini, ansamblul devenind un instrument de proiectare asis-
tatd de calculator. De asemenea in cazul aplicatiilor grafice ‘de prelucrare
de imagini se folosesc echipamente periferice complexe (in fapt statii termi-
nale) avind in structurd micro sau minisisteme de calcul, periferice standard
sau specializate si pachete de programe ce permit prelucrarea informatiilor
grafice dupd un anumit standard.
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b) Aplicatii in domeniul culegerii datelor din procesele industriale

Datele necesare a fi culese din cadrul unui proces industrial pot fi mirimi
electrice; mdrimi neelectrice §i chiar parametrii specifici unui anumit tip
de proces ca de exemplu produse fizice executate in unitatea de timp.

Pentru culegerea datelor din cadrul procesului industrial pot fi folosite
atit terminale alfanumerice standard (exemply ‘display alfanumeric) caz in care
operatorul introduce ' diferite valori constatate pentru anumiti parametri
ai procesului (exemplu in industria confectiilor, numir de repere croite, numar
furnituri in anumite puncte de asamblare) cit si terminale specializate.

Din' categoria terminalelor specializate pot fi deosebite dispozitive simple
de ex. traductori de temperaturd, presiune, umiditate etc. sau terminale complexe
care inglobeazd in configuratii mai multe tipuri de traductoare si o unitate
de comandd si control care gestioneazd functionarea acestor traductori si
asigurd transmiterea datelor citre sistemul de calcul.

Principala cerintd a aplicatiilor de culegere a datelor din procesul industrial
este necesitatea de a se asigura o transmitere a datelor farad erori in conditiile
existentei unei multitudini de surse de perturbare (zgomote electrice, socuri
de consum pe reteaua electricd, umiditate). Conectarea la distantd a termi-
nalelor specializate presupune misuri speciale de asigurare a unui raport
semnal/zgomot convenabil (in conditiile in care nivelul semmnalelor electrice
este relativ scizut) precum si implementarea unui protocol de transmitere
coréctd a datelor.

Caracteristica cea mai importantd a aplicatiilor de culegere a datelor
din procesul industrial este aceea cd in majoritatea cazurilor acest tip de apli-
catie presupune realizarea fie a unei retele locale fie a unei retele distribuite
de terminale, in ambele cazuri mediul de transmisie recomandabil fiind cablul
optic sau cablul coaxial, singurele in mésura de a asigura izolarea fati de majo-
ritatea perturbatiilor.

Modul de conectare la distantd este influentat si de gradul de inteligenta
conferit terminalului. Astfel in cazul unui traductor acesta nu poate fi conectat
la o distanti prea mare de sistemul de calcul intrucit semnalele obtinute
la iegirea sa sint in general semnale electrice analogice de valori scizute ugor
influentate de diferitele zgomote electrice. Pe mésura addugdrii unor blocuri
electrice care reusesc si realizeze conversia semnalelor analogice in semnale
digitale distanta de conectare poate fi mult maritd prin imbundtdtirea rapor-
tului semnal/zgomot. Completarea blocului electronic cu scheme electrice
care asiguri memorarea si transmiterea datelor pe linie dupi un anumit
protocol, fie el sincron sau asincron, oferd posibilitatea de verificare din partea
sistemului-de calcul a corectitudinii datelor culese din proces (atit prin veri-
ficarea cifrelor de paritate cit si prin verificiri de sintaxd a mesajelor trans-
mise). Extinderea aplicdrii in tehnicd a microprocesoarelor a permis folosirea
tuturor acestor blocuri, repartizate nu fiecirui fraductor, ci pentru o multi-
plexdre a” datelor la iesirea tuturor acestor traductori. Se poate spune cd
dacd in primul eaz avem de-a face cu adaploare | denumite cuploare de proces,
in acest din urma caz avem procesoare capabile si facd o concentrare a datelor
colectate, pregitirea unor fisiere pe diferite marimi electrice sau neelectrice
si_transmiterea acestora pentru prelucriri utile necesare la nivelul restului
sistemului de calcul. Se impune ca inaintea transmiterii datelor catre sistemul
de calcul, si se efectueze o serie de validiri de ordin fizic sau sintactic.
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Din acest motiv terminalele utilizate pentru culegerea datelor din proces
care se prelucreazi in timp real trebuie sd fie dotate cu microprocesoare prin
care si se facd aceste validdri preliminare.

Daca se utilizeazd traductoare de diferite tipuri atunci culegerea datelor
se face practic la nivelul concentratorului dotat cu microcalculatoare, sau
minicalculatoare acestea ficind verificirile datelor transmise. Necesitatea
prelucrdrii in timp real influenteazd si arhitectura retelei locale, intrucit este
necesard adoptarea acelei retele in cadrul cidreia protocolul de transmisie
permite o vitezd de transfer cit mai mare cu o rati a erorilor cit mai mici.
In cazul unor aplicatii care. soliciti prelucrarea ulterioari a datelor nu este
necesara folosirea unor terminale foarte complicate, validarea datelor culese
putind fi ficuta la nivelul sistemului de calcul central.

In privinta terminalelor de culegere a datelor ele pot fi automate (ca
de exemplu traductori sau cititoarele de cod de bare) sau interactive (necesitind
prezenta operatorului la introducerea datelor culese). In toate aceste situatii
se fac validiri la nivelul terminalului. In cazul in care se foloseste un con-
centrator de semnale electrice receptionate fie de la iesirea traductorilor fie
de la iegirea terminalelor se poate spune cd acest ansamblu reprezinti o statie
terminald in cadrul unui sistem de calcul de culegere si prelucrare a datelor
din proces. Exista de asemenea aplicatii care soliciti ca acelasi terminal
sd permita atit o culegere automata cit §i una interactivi a datelor din proces.
Este cazul, spre exemplu al unui ferminal care si aiba si un cititor de cod de
bare sau cartelemagnetice dar si o fastaturd mumericd prin care si se declare
spre exemplu numdrul postului de lucru la care este conectat terminalul,
in vederea validarii datelor la nivelul sistemului centralizat.

Un alt exemplu este sistemul de cintdrive automatd, la care terminalele
sint realizate sud forma cintarelor electrowice. In acest cazla nivelul cintarului
se face introducerea si convertirea datelor care apoi sint exploatate in cadrul
sistemului de calcul. Sau rampa de control a baloturilor care inglobeazi tra-
ductoare de lungime si litime si un post de operare interactivd, toate acestea
conectate la un microcalculator. In acest caz rampa poate functiona de sine
statator pentru comtrolul si cuponarea materialelor, iar prin conectarea rampei
la un minicalculator pentru prelucrarea centralizatd a notelor de metrare,
rampa de control poate fi consideratd ca o stajie terminald. |

c) Aplicatii in domeniul controlului’ si comenzii proceselor industriale

‘Sistemul de calcul implicat in controlul si comanda proceselor industriale
trebuie’ sd gestioneze un numdir mare de intrari siiesiri corespunzitoare unei
game largi de parametri specifici procesului industrial. Sint situatii in care
controlul si comanda unui proces se pot realiza cu un microcalculator (ca
de exemplu masina de controlat materiale textile sau orice magind cu co-
manda numerica) dar si situatii in care este necesard prezenta unuia sau
mai multor minicalculatoare cum este cazul urmdririi procesului de peletizare
a minereului sau dispecerizirii energiei électrice dintr-o intreprindere.
Aceste 'aplicatii presupun existenta unor echipamente periferice de genul
celor folosite la culegerea datelor din procesul industrial dar §i a unor echi-
pamente periferice specializate pentru respectivul proces.

In ‘‘cazul aplicatiilor de comandi si control a proceselor industriale este
necesard asigurarea unui grad anumit de automatizare la fazele de prelucrare
si interpretare a datelor din proces s§i respectiv' transmiterea de comenzi
citre echipamentele din fluxul tehnologic.



30 Integrarea echipamentelor periferice specializate in procese

o De altfel aplicatiilede comanda 'si control a proceselor industriale (fie
cd e vorba de industria cdrnii, industria navald, confectii, metalurgie, etc)
au evidentiat aparifia echipamentelor periferice complexe provemite dim dez-
voltarea §i perfectionarea dispozitivelor tehwice: tradifionale, comectate fie la un
sistem de calcul central, fie intre ele, putindu-si furniza date de lucru unul altuia.
Se poate spune in acest caz ca'sistemele la cheie sint sisteme periferice care pot
Junciiona de sine statdator saw comectate la un: alt isistem de calcul.

i S-a incetatenit pentru aceste sisteme notiunea de sistem, la cheie, intru-
cit realizeazd controlul si comanda unor operatii specifice in cadrul ansamblu-
lui sistemului de conducere a procesului. De exemplu bancurile de testare a mo-
toarelor sau a avansului la autovehicule controleazi evolutia unor parametri
specifici, verificd §i comandd meodalitatea ide reglare 'a valorilor acestora.
In acest fel sistemul la cheie realizeazd operatii de comandi si control la nive-
lul unor anumiti parametri. '

d) Aplicatii in domeniul introducerii si prelucririi primare a datelor in

domenii - indirect productive ‘ i

Daci la'aplicatiile de ‘culegere a datelor din procesul industrial era vorba
de date care reflectd evolutia parametrilorunui anumit proces in cazul acestui
tip de aplicatii, datele care se introduc reflecta evolutia unor date economice;
din procesul de urmdrire a:productiei, din domeniul bancar sau din domeniul
serviciilor. In cazul acestui tip-de aplicatii, introducerea datelor se face numai
de citre operatorii umani la care poate interveni latura subiectivd, de aici
necesitatea controlului in-line al: operatiunilor si securitatea datelor.

Terminalele folosite la introducerea datelor au in:configuratia lor un
microprocesor prin-intermediul cdruia se pot defini diferite formate demachete
de introducere a datelor si prin care:se pot efectua validdri la nivel fizic sau
validdri sintactice ale dateloy. |

In majoritatea cazurilor aceste terminale au in configuratie si un hard-copy
pe care si se poatd imprima toate operatiile de introducere a datelor. In anu-
mite situatii cum e cazul caselor de marcat sauw al terminalelor bancare faza
de introducere a datelor este precedatd de o fazd de prelucrare primara repre-
zentind operatii de casd, numai rezultatele fiind transmise calculatorului.
In alte cazuri prelucrarea datelor se face dupi introducerea lor in memoria
sistemului de calcul cum este cazul spre exemplu al 7T PD.

Intrucit pe acelasi terminal (in general din categoria display-urilor alfa-
numerice inteligente) se pot introduce diferite formate de date, terminalul
are posibilitatea de a-si genera diferite formate corespunzitoare la diferite
machete :de introducere a datelor.. Acest lucru este posibil datoritd faptului
cd terminalul este un microcalculator specializat pentru operatii de intro-
ducere si verificare a datelor. Din categoria aplicatiillor de introducere a
datelor putem deosebi:

— introducere de date numerice (cazul casei. de marcat sau al fermina-
lului de wrmdrire a producties SCUDP)

— introducere a datelor alfanumerice pentru gestiune economicd. (cum
e cazul TPD sau a terminalului de citire a legitimatiilor)

— introducere de date alfanumerice cu caracter financiar (cum. e cazul
terminalelor de ghiseu folosite pentru rezervarea de locuri sau pentru efec-
tuarea operatiilor CEC sau bancare).

Desi toate aceste tipuri de aplicatii implicd o prelucrare pe calculator
sau minicalculator se poate spune cd in cazul introducerii de date cu caracter
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financiar se efectueazi verificiri pe mai multe niveluri si anume atit la intro-
ducerea in memoria terminalului cit §i-la nivelul rezultatelor operatiilor
partiale efectuate de terminal si la nivelul datelor transmise in memoria
sistemului central. Din acest motiv, conectarea la distanti a terminalelor
specifice acestui gen de aplicatii necesiti atit: adoptarea unor protocoale

de comunicatie mult mai performante cit si a mai multor proceduri de veri-
ficare si corec';le

De multe ori, pentru pistrarea secretului datelor care se transmit intre
terminal si sistemul central se folosesc proceduri software sau hardware

de criptare §i decriptare a datelor ceea ce complicd si mai mult procedurile
de validare a datelor introduse.

Tot in cazul acestor aplicatii se pot aminti statiile terminale cunoscute
sub numele de procesoare de texte. In cazul acestora prelucrarea primari
a datelor introduse este mult extinsi datoriti faptului ci se efectueazi ope-
ratii la nivelul grupelor de caractere (inseriri, stergeri, inversdri, etc.) inain-

tea transmiterii blocului de date pe reteaua de terminale sau direct la sistemul
de calcul central.

Acest tip de aplicatii a condus i la aparitia unei noi ramuri — biroticd —
in aceasta intelegindu-se toate operafiile de secretariat si de urmdrive a ser-
vicitlor functionale si operative din cadrul intreprinderii. O caracteristici
a terminalelor folosite in acest gen de aplicatii este aceea cd asigurd partici-
parea operatorilor umani s§i in plus presupune’ si p051b1htatea vizualizdrii
de citre client a operatiilor efectuate, prin prezenta in configuratie a unui

e) Testarea automatd — sau testarea asistata de calculator

A facut mai ales in ultima perioadad obiectul multor proiecte in care echi-
pamentul de testare propriu-zis a devenit echipamentul periferic sau statie
periferica si este condus de un sistem, minisistem sau microsistem cu'o confi-
guratie standard minimd de echipamente periferice tipizate.

Exemple ce se pot da sint din familia de echipamente de testare automatd
THETA ROM 5600 (IPA filiala Cluj-Napoca).

Echipamentul de testare propriu-zis poate fi definit ca sistem periferic
de testare datorita realizdrii sale modulare, a complexititii sale, si a posibili-
tatilor de configurare.

Functie de sarcina pentru care a fost creat: testare de circuite numerice
(THETA 5010) analogice, (THETA 5020), testoare pentru:sisteme cu micro-
procesoare (THETA 5030), testoare hibride (THETA 5050), echipamentul de
testare automatd contine: modulul numeric, interfatat cu sistemul de calcul,
module de observare si exercitare realizate pe plachete echipate standard,
analizor de semnaturi mono sau multicanal, generator de functii, frecvent-
metru, numiritor, instrumente de mésura, etc. Pentru a asigura flexibilitate,
echipamentul de testare automatd are previzute interfefe pentru conectarea
la acesta a diferitelor instrumente de mdsura (concepute cu interfete standard)
compatibile la nivel de conector. Pentru testarea plachetelor echipate cu micro-
procesoare, la. echipamentul de testare automatd se poate atasa un analizor
logic sau analizor de semnaturi multicanal.

Analizorul logic, dispozitiv tehnic evoluat, devine astfel echipament
periferic specializat pentru aplicatia de testare automatd. Efortul deosebit
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in cadrul acestui gen de aplicatie rezidd nu atit in elaborarea modulelor si
adaptoarelor diferitelor module, cit in elaborarea software-ului specializat,
cuprmzmd programe specializate corespunzitoare’ fiecirui tip de placé ce
urmeaza sa fie supusa testdrii si diagnosticarii automate.

f) Aplicatii in activitatea ‘medicald

Se simte tot mai mult necesitatea'introducerii tehnicii de calcul, medicina
asistatd de calculator devenind in egald mdsurd preocuparea tot mal multor
cadre medicale si tehnice. Diagnosticarea asistatd implicd' un'volum mare
de date de cules, stocat si analizat, echipamentele’ periferice specializate in
culegerea de date reprezentind unul din elementele preponderente

La sistemul de calcul central se pot conecta insi si dispozitive tehnice
evoluate de amalize medicale, care sint necesare procesului de diagnosticare
on-line — asistat’ de calculator. Furnizorii de aparate eletctromedicale din
intreaga lume tin seama, de necesitatea integririi tehnicii-de calcul in dome-
niul medical si multe dintre aceste aparate sint proiectate si furnizate cu facili-
tatile de control al operatiilor side conectare logici (st fizicd) la un procesor.
De multe ori in spitale se lucreazi cu aparate evoluate (cu conectori standard)
fdra s se ia in considerare posibilitatea utilizarii mai eficiente prinintroducerea
tehnicii de calcul.

De exemplu ecograful, care realizeaza vizualiziri ale sectiunilor din corpul
omenesc:prin bombardarea ¢u unde ultrascurte se poate conecta la un pro-
cesor sipoate compune si transmite pe ecran sau desena pe o'masd trasoare
sectiunea din corpul omenesc pentru a fi investigatd si diagnosticatd. De ase-
menea un alt exemplu — activitatea medicului anestezist asistatd de calcu-
lator, utilizarea diferitelor dispozitive  tehnice de monitorizare si urmdirire
atit a parametrilor corpului uman, (inimi, singe, etc.) cit i a functlonaru
aparaturii specxflce (derexemplu, concentratia de ox1gen sau controlul ali-
mentarii cursinge sau substantele din' perfuzii).

g) Aplicatii in activititi de comert sau distribuire a marfurilor

Se utilizeazd terminale 'specializate de inregistrare a comenzilor, conec-
tate la un procesor central precum si statiile periferice specializate — case
de marcat.

Echipamentele periferice — terminale distribuite — sau statiile distri-
buite — case de marcat mérfuri vindute, se integreaza in sistemele de trmd-
rire marfuri, vinzdri, evolutia stocurilor, gestiunea economicd financiard,
ete. Casele de marcat evoluate devenite statii sau sisteme periferice speciali-
zate au de reguld in configuratie: cititor de bare cod; cintar electronic; tas-
taturd ; dispozitiv de afisare ; miniimprimantd ; caseta de bani; microcalculator
de conducere interfetele de interconectare intre aceste d1<p0z1t1ve periferice ;
adaptorul, bloc de comandi a transmisiei datelor si interfata’pentru conectare
locald sau la distantd la un sistem central.

Casierul, sau mai bine zis operatorul, preia fiecare produs preambalat
din platoul de intrare si face introducerea datelor in mod specific, functie de
tipul produsului. Astfel de exemplu produsele marcate cu bare cod sint tre-
cute prin fata cititorului de bare cod, introducerea ficindu-se automat.

Pentru un produs care necesiti cintirire, operatorul tasteazi codul
produsului si introducerea se face de citre cintarul electronic (exemplu de
dispozitiv tehnic devenit echipament periferic specializat). Prelucrarea canti-
tatii, pretul unitar si pretul total se face local, afisindu-se rezultatul i inre-
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gistrindu-se pe miniimprimantd. Totodatd datele inregistrate si memorate
vor fi''transmise la procesorul central pentru a se realiza operatiile conform
specificatiilor sistemului de urmirire a stocurilor.

h) Aplicafii in indastria de automobile

Introducerea §i utilizarea electronicii digitale a condus la facilitarea cer-
cetdrii i productiei in industria de automobile. Astfel echipamentul cu micro-
brocesor pentru stand de motor auto este destinat pentru ridicarea automatd
sau interactivd a suprafetelor optime de avans sau injectie gi comanda di-
verselor functiuni ale unui stand de probd de motor termic.

Avind in configuratie minim#: microcalculator specializat, tastatura de
comandd, display de afisare grafica si alfanumericd, memorie externa pe discuri
flexibile, imprimanta alfanumericd, bloc de achizitie date, bloc de comanda
functiuni, stand motor (frind electromagneticd, dispozitiv de comandi al cla-
petei de acceleratie), echipamentul poate comanda i prelucra functionarea
unor motoare termice cu 4 timpi, cu 2, 3, 4 sau 6 cilindri.

Microcalculatorul comanda parametrii ca: pozitia clapetei de acceleratie,
comanda frinei electromagnetice, momentul aprinderii (avansul la aprindere
si unghiul dwell), avansul si. durata impulsului de comandi al injectiei, de
benzina.

Totodatd, cu ajutorul acestuia, au fost achizitionati o serie de parametri
de functionare, cum sint: moment motor, turatie arbore cotit, consum de com-
bustibil, temperatura aerului admis, temperatura lichidului de ricire, tempe-
ratura ulei motor, presiunea atmosferica, presiune ulei motor, depresiune in
galeria de admisie (sarcind), emisii poluante (functie de echipamentul adecvat
existent pe stand la beneficiar).

In acest mod, echipamentul asiguri:

— automatizarea procesului de testare a motoarelor pe standuri de proba;

— economie de combustibil, folosit in procesul de testare prin reducerea
substantiala a timpului destinat masuratorilor;

— precizie ridicata a parametrilor masurati;

— posibilitatea realizarii unor programe spec1ale de comandd ale functio-
nirii motorului supus testirii pentru realizarea diverselor cicluri de testare
sau rodaj, in scopul unor maisurdtori speciale de consum, poluare sau fia-
bilitate ;

— posibilitatea extinderii functiunilor standului de citre beneficiar sau,
la comandi, de citre executant.

Eficienta utilizarii echipamentului in industria de automobile este atit
in domeniul cercetarii (pentru ridicarea suprafetelor de avans optime ale unui
anumit tip de motor; ridicarea caracteristicilor de injectie de benzini ; reali-
zarea unor cicluri standard de functionare — european, etc.,— ale unui motor
de autoturism pentru determiniri de consum mediu sau poluare), cit si direct
in productie (verificare de tip CTC in industria producdtoare de motoare
pentru autoturisme; realizarea de regimuri de rodaj pentru diverse tipuri de
motoare).

Un alt echipament — festor cu microprocesor pentru distribuitoare auto
— este destinat pentru controlul distribuitoarelor la motoarele termice in
4 timpi cu 2, 3, 4 si 6 cilindri, previzute cu dispozitive separate de avans
centrifugal si vacumatic.
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Configuratia standard a echipamentului cuprinde: bloc mecanic pentru
prinderea si antrenarea distribuitorului, grup de vid, unitate de calcul cu micro-
procesor INTEL 8080, display grafic, tastaturd functionala.

Optional, echipamentul poate fi completat cu o imprimantd graficd.

Bancul de test se alimenteazd la reteaua de 220 V/50 Hz si nu necesita-
instalatii 'de climatizare.

Parametrii mdsurati de echipament sint: unghi de avans in grade (pre-
cizie min. 0,1 grade); vitezd — rotatii pe minut distribuitor (precizie
' rot./min.) unghi sau procent Dwell (precizie 0,1 grade); depresiune — mili-
bari (precizie 0,1 grade).

Echipamentul poate lucra in doud moduri: 1. mod automat — echi-

pamentul traseazi, in timp real, pe un display grafic curbele de avans centri-
fugal sau vacumatic ale distribuitorului controlat, cit si curbele limitd ale
timpului de distribuitor furnizate de fabricant, 2. mod manual — incare caz
comanda se face manual (turatie sau depresiune) cu afisarea valorilor momen-
tane pentru fiecare cilindru in parte, dwell, depresiune cu sau fird afigsarea
curbelor de avans. _

" Prin folosirea metodei grafice de afisare a rezultatelor se pot depista
usor zone in care curbele depisesc valorile limitd, permifindu-se un reglaj
simplu si eficace, nefiind nevoie de un operator cu o calificare deosebit.

Aceste echipamente electronice digitale au fost concepute si realizate de
catre I.T.C.I.— Laboratorul de electronica digitala auto.



2. CONECTAREA LOCALA A ECHIPAMENTELOR
PERIFERICE :

2.1. Comunicarea dintre unitatea centrald si periferice
prin magistrale de intrare/iesire

O alternativd eficientd de conectare a echipamentelor periferice la un
sistem de calcul este utilizarea unei magistrale de comunicare comuni unitatii
centrale de prelucrare (UCP) si tuturor perifericelor. Uzual, magistrala contine
linii bidirectionale de date, de selectie (adresa) si de control intre oricare doua
unitdti cuplate la magistrald. (O altd solutie posibild este utilizarea unei magi-
strale comune pentru date si a unor linil separate — proprii legaturii UCP
cu fiecare periferic — pentru celelalte semnale). La un moment dat, pe magi-
strald pot comunica doud echipamente (module) unul care controleazid trans-
ferul de date pe magistrala — conducdtor (modul master), celilalt care parti-
cipd la transfer ca echipament controlat — aservit (modil slave). Cele doud
echipamente functioneazi asincron unul fatd de celalalt. In prezentul paragraf,
se va considera un sistem in care singurul modul master cuplat la magistrald
este UCP. In cazul general, oricare echipament din sistem poate deveni
master, controlind transferul cu un alt echipament  cuplat la magistrala.
Cererile diferitelor echipamente de ocupare a magistralei cu statut de master
trebuie rezolvate de un modul de arbitrare a magistralei.

Din figura 2.1 rezultd ca UCP utilizeazd acelasi set de linii pentru a comu-
nica cu memoria §i cu oricare echipament periferic. In consecinti aceleasi
linii de adresa servesc pentru selectarea unei locatii oarecare de memorie sau
pentru selectarea registrelor asociate echipamentelor periferice (situate in
adaptoare). Avantajul-acestei solutii este cd toate instructiunile cu referire la
memorie pot fi folosite pentru testarea si/sau modificarea registrelor echipa-
mentelor periferice, putind fi considerate instructiuni de intrarefiesire. Nu
impunem nici o limitd asupra numdérului de registre asociate cu un periferic.
In general, unui echipament periferic i se asociazi registre de date si registre
de control/stare. Acestea din urmi folosesc ca tampon pentru semnalele de
stare puse la dispozitia UCP de periferic si pentru semnalele prin care UCP
controleaza (comanda) functionarea perifericului.

~MAGISTRALA UNICA

MEMORIE

Fig. 2.1. Conectarea echipamentelor periferice printr-o magistrald unicé
de comunicare.
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Convenim cd, pentru comunicarea pe magistrald se utilizeazi un dialog
cu interblocare: fiecare semnal de control transmis de modulul master trebuie
confirmat, la receptia sa, de citre modulul slave, printr-un semnal de rispuns.
Ca urmare, comunicarea este independentd de lungimea liniilor $i de timpii de
raspuns ai celor doud module.

Mentionim, ca alternativd, o 'wvarianti mai simpld de comunicare, firi
interblocare. In acest caz, modulil master transmite un semnal de control
pentru o anumitd perioadd de timp, in care se presupune cd modulul slave
poate executa operatiile corespunzitoare. Varianta prezintd o sigurantd de
functionare mai micd decit cea cu interblocare.

In cele ce urmeazi, vom prezenta doud secvente tipice de dialog pe magi-
strald; care se referd la:

— transferul unui vector de date de la modulul slave la modulul master
(operatie 'de intrare)’;

— transferul unui vector de date de la modulul masfer 1la modulul slave
(operatie de iesire).

Considerdm ci magistrala contine urmédtoarele linii:

A[16]  — adresa (linii de ‘selectie);
D[16] — date;
c — operatia comandati de master

(c = 0 semnifici o intrare,
¢ =1 semnificd o iesire);

msyn  — semnal de control ‘generat de master ;

SSyn — semnal de raspuns generat de slave.

Modulul master ‘contine un registru' de adresd, AR[16], care pe timpul
operatiilor de intrarefiesire pistreazi adresa locatiei selectate la un modul
slave 'si un registru de date DR[16] care contine datele de transmis la 'slave
(iesire); sau care vor fi receptionate de la slave (intrare). Modulul slave contine
un registru de date DS[16] avind o adresa de selectie bine determinatd in cadrul
sistemului’ (fig. 2.2).]

Pentru operatia de intrare modulul master conecteaza registrul de adresd
AR 1a liniile de adresi A ale magistralei (prin activarea semnalului car), sta-

MAGISTRALA = UNICA

>

— e — . e e e

master

Fig. 2.2. Comunicarea intre doud module pe magistrala unici: Em — circuite tampon de emi-
sie; Rec — circuite tampon de receptie.
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bileste ¢ la valoarea 0 si transmite semnalul de control msyn. Modulul master
mentine transmisia pe liniile A, ¢ si msyn pind cind modulul slave transmite
semnalul de confirmare ssyn, avind semnificatia ci datele sint prezente pe
magistrala D:' In acest moment, modulul master transferi datele in registrul
DR (semnal sd7) si inceteazd transmisia semnalelor A, ¢ i msyn. Aceasta sem-

car,msyn, sdr

Fig. 2.3. Schemele logice ale operatiilor
de comunicare pe magistrald:

a — operatiile executate de master la
citire (intrare): I1 — testeazd dacd tran-
sferul anterior s-a terminat (ssyn=0);
I2 — transmite adresa (car) si comanda
de citire (msyn ) pind cind datele sint
disponibile pe magistrald (ssyn=1);
I3 — transferd datele in DR (car, msyn,
sdr ); b — operatiile executate de master
la scriere: E1 — testeazi dacid transfe-
rul anterior s-a terminat (ssyn=0);
E2 —transmite adresa (car ), datele (cdr)
si comanda de scriere (¢, msyn) pind cind
datele sint preluate de slave (ssyn=1);
¢ — operatiile executate de @ slave:
S1 — asteaptd selectie (msyn A sel )si deter
mind tipul operatiei (¢ = 0 pentru citire,
¢ = lpentru scriere); S2 — transmite
datele (cds, ssyn) pind cind modulul
master le preia (msyn=0); S3 — preia
datele in DS (sdr ) S4—anuntd master-ul
(ssyn ) si asteaptd terminarea operatiei c

(msyn=0). '
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nificd, pentru modulul slave, cd datele au fost preluate. Ca urmare, modul
slave dezactiveazd ssym. 2

in mod similar, pentru operatia de iesire, modulul master plaseazi adresa
AR si datele DR pe liniile corespunzitoare, stabileste ¢ la valoarea 1 si trans-
mite semnalul de control msyn. Modulul master mentine transmisia pina cind
modulul slave confirmd, prin ssyn = 1, preluarea datelor in registrul propriu
DS. In acest moment, modulul master reseteazi msyn. Ca urmare modulul
slave dezaetiveazi ssyn.

Descrierea actiunilor executate in paralel de master si slave pentru trans-
ferul datelor este prezentati intr-o formd concisd, pe diagramele din figura 2.3.

Descrierea utilizeazd notatiile adoptate in proiectarea logicd prin metoda
maginilor algoritmice de stiri. Deoarece orice bloc de contrel al unui dispozi-
tiv numeric este un circuit secvential, functionarea sa este caracterizata de o
multime de stiri si de o multime de tranzitii intre aceste stiri. In general,
trecerea'de la o stare la alta este-conditionati de semnalele de intrare recep-
tionate de blocul de control si‘are ca efect generarea anumitor semnale de
iesire (eomenzi): In schema logicd, stirile, deciziile si comenzile sint reprezen-
tate prin‘simboluri grafice diferite: cercuri, romburi, respectiv dreptunghiuri.
Pentru a usura intelegerea descrierilor, pe lingd numele semnalelor de intrare
si de iesire, sint prezentate explicit conditiile testate, respectiv actiunile
comandate.

2.1.1. Proiectarea adaptorului unui echipament
de intrare

Din cele prezentate anterior rezulta ca intre caracteristicile functionale
:ale magistralei unice si cele ale unui cititor de banda existd diferente impor-
tante. Ca urmare; cuplarea cititorului de banda la magistrald se poate face doar
prin intermediul unui adaptor, care si rezolve incompatibilititile dintre cele
doud parti. Paragraful de fatd descrie principalele aspecte legate de proiec-
tarea logica a unui astfel de adaptor.

Avem in vedere gisirea unel solutii de proiectare pentru un caz relativ
simplu, in care operatiile de intrare/iesire sint controlate total de unitatea
centrald, prin program. Functia pe care dorim si o realizim este transferul
unei inregistrari continind un numdr cunoscut de caractere, N, de pe banda
perforatd, intr-o zona de memorie de adresd cunoscutd, A. )

Deoarece caracterele inregistririi sint transmise succesiv de cititor, ele
sint transferate de unitatea centrald in memorie, pe misurd ce sint recep-
tionate. Pentru a putea memora datele la adrese succesive, unitatea centrali
pastreazd adresa locatiei curente de memorie, adresi pe care o actualizeazi
la transferul fiecirui caracter. Totodatd, contorizarea caracterelor transferate,
ii permite si detecteze terminarea transferului inregistrarii. Succesiunea ope-
ratiilor de citire a unei inregistriri este descrisi in algoritmul 2.1.

Algoritmul 2.1,
procedura citeste (A, N) este:
atribuie AT «— A,
NT «N
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“cir vimp NT # 0 repetd
* transferda un caracter la adresa AT
atribuie AT «— AT + 1
NT «—NT —1
- '

sfirsit citeste _
Variabilele AT si- NT ‘sint folosite ca locatii-de lucru, AT indicind adresa
locatiei curente de memorie (in care se transferd caracterul) iar NT,  numérul
de caractere care mai trebuie transferate. Operatia ,* transferi un caracter
la adresa-AT*“ constd din receptionarea unui caracter de la cititorul de bandi
si transmiterea lui in locatia de memorie cu adresa AT. Realizarea ei presu-
pune executia simultand a unor operatii in unitatea centrald si in echipa-
mentul periferic, a caror corelare, este ficutd de adaptorul cititorului de banda.

Pentru transferul unui caracter; unitatea centrali executi urmidtoarea
succesiune de operatii: (a) comandd citirea caracterului; (b) asteaptd termi-
narea citirii; (c) preia caracterul citit si il transferd in memorie. La rindul siu
cititorul pune in miscare banda la" receptia unei comenzi de avans (com)
si transmite datele si semnalul indicator (7nd) corespunzitoare caracterului.
La incetarea comenzii de avans, miscarea benzii este opritd. Schimbul de
semnale de date, de'control si de stare intre unitatea centrald si cititorul
de banda, prin care se realizeazd aceste 'operatii este mijlocit de Tegistre (de
date si de control/stare) incluse in adaptor, care au rolul de compensare
a desincronizirilor si'a diferentelor’ dintre vitezele operatiilor executate de
cele doud unititi cuplate. In sistemul cu magistrald unici la care ne referim
aici, aceste registre sint adresabile ca orice locatie de memorie, astfel cd pentru
realizarea operatiilor de intrare/iesire mentionate anterior unitatea centrald
foloseste instructiuni obisnuite, cu operanzi din ‘memorie: transferuri, modi-
ficari ale continutului, testul continutului registrelor adaptorului.

Pentru cititorul de bandi, utilizim un registru de date de 8 biti, RD (8],
care permite memorarea temporard a unui caracter citit, si un registru de con~
trol si stare cu doi indicatori: ¢d, pentru comanda citirii unui caracter si sf,
pentru indicarea stdrii operatiei de citire.

Registrul RD are intrarea conectati la liniile de'date ale cititorului,
inscrierea unui caracter putindu-se face pe durata semnalului ind (vezi fig. 2.4).
Tesirea sa este cuplatd, la liniile Dy~ D; ale magistralei unice de transfer,
fiind disponibild unititii centrale.

Cei doi indicatori ai registrului de control §i stare sint utilizati astfel:

c¢d — este pozitionat pe 1 de unitatea centrald, determinind-comanda

avansului benzii; este pozitionat pe 0 de echipamentul periferic,
la terminarea citirii unui caracter (semnalul ind activat), reali-
zindu-se oprirea benzii perforate; '

st — este pozitionat pe 0 automat; odati cu comanda citirii; este

pozitionat pe 1 de ‘echipamentul periferic, la terminarea citirii
unui caracter. : :

Controlul echipamentului periferic este realizat la nivelul' adaptorului
de un modul de citire, a cirui functionare poate fi urmiritd in figura 2.5.
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Fig. 2.4. Schema adaptorului cititorului de banda.

Efectele descrise aici pot fi realizate simplu, prin legarea liniilor echipamentu-
lui la resursele adaptoruluicain schema din figura 2.4 (nefiind necesard inclu-
derea. modulului: de citire in schema adaptorului ca un bloc distinct).

Accesul unitdtii centrale la registrele adaptorului este asigurat de unmodul
de control al transferurilor, care realizeazd urmdtoarele operatii (pe care se ba-
zeazd executia instructiunilor): 1) transferul unuic aracter din: registrul RD la
unitatea centrald; (2) transferul informatiei de stare la unitatea centrala; (3)
transferul comenzii de. citire de la unitatea centrald. Modulul utilizeazd un
decodificator de adresd care genereaza semnalul srd dacd pe liniile A se recep-
tioneazd adresa registrului RD si semnalul 7es dacéd se receptioneazi adresa
registrului de control si stare. Schema logici a modulului de control “al
transferurilor este prezentata in figura, 2.6.

Avind in vedere conventiile adoptate pentru registrele adaptorului’si
utilizind instructiuni din repertoriul calculatoarelor CORAL si Independent,
operatiile de citire a unui caracter si de transfer in locatia de memorie AT
se realizeazd in modul urmitor:

INCB RCS ; COMANDA CITIRE CARACTER (cd devine 1)
A TSI RCS ; TEST SFIRSIT OPERATIE %
BPL A ; st=0 OPERATIE IN CURS, ASTEAPTA
IN CONTINUARE
MOV RD, @AT ; st==1 OPERATIE TERMINATA
;" TRANSFERA'" CARACTER LA
ADRESA DIN AT

Simbolul' RD reprezintd registrul de date, iar RCS' registrul de control
si stare ale adaptorului. i

In finalul acestdi paragraf, urmirind prezentarea ficuti, evidentiem

continutul principalelor ‘etape ale prodectirii logice a legiturii dintre un echi-
pament periferic si un sistem de calcul.
(1) Specificarea proiectului. Scopul acestei etape este de a obtine o formd
precisa, sistematica a datelor initiale de proiectare si: anume: (a) functia
pe care trebuie sd o realizeze subsistemul proiectat (transferul unei inregistriri) ;
(b) caracteristicile functionale ale echipamentelor care urmeazi a fi conectate
(lista sernnalelor de interfatd, cu semnificatiile acestora si eventual cu diagra-
mele dertimp).
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Fig. 2.5. Schema logici a Fig. 2.6.; Schema logici a modulului de control ~al

modulului de citire: transferurilor:
1 — asteapti comanda deci- : 1 — asteaptd selectia modulului (msyn A (srd\/rcs) )
trea unui caracter (cd=1); si determind tipul operatiei: citire (¢ = 0) sau scriere
2 — avanseazi banda (com ) (c = 1); 2 — transmite continutul registrului selectat
pind la citirea caracterului (sel0 san sell) si anuntd unitatea centrald (ssyn)
(ind=1). pind la terminarea operatiei (msyn=0); 3 — trans-

mite comanda (sel2); 4 — anuntd unitatea- centrald
(ssyn) pxni la termmarea. operatiei (msyn=0).

(2) Protectarea la nivelul sistemului de calcul. Aceasti’ etapd urmaireste sta-
bilirea unei solutii arhitecturale, precizindu-se urmdtoarele: (a) metoda de
conectare aleasi (transfer prin bucld de asteptare); (b) structura subsiste-
mului proiectat. Prin alegerea unei metode de conectare se face implicit
o impirtire a functiei subsistemului proiectat in subfunctii, indicindu-se
componenta care realizeazi fiecare subfunctie. Totodatd se stabilesc: princi-
palele actiuni ale unitidtii centrale; prmcxpalele resurse ale adaptorului (re-
gistre utilizate, scheme logice combmatlonale) modulele componente ale
adaptorului si modalitatile de comunicare intre module.
(3) Proiectarea logicd detaliatd. Pentru unitatea centrala se stabileste schema
logicd de executie a transferului unei inregistriri. Pentru fiecare modul compo-
nent al adaptorului, se realizeazi: (a) lista semnalelor de intrare si de iesire
ale modulului cu precizarea semnificatiei fiecirui semnal; (b) schema logica
a modulului.

Rezultatul celei de a treia etape de proiectare st la baza realizirii prac-
tice a legiturii dintre un echipament periferic si sistemul de calcul.
(4) Implementarea. Pentru unitatea centrald, se realizeaza programul cores-
punzitor schemei logice de executie a transferului unei inregistrari. Pentru
adaptor, se stabilesc circuitele utilizate si se face sinteza logicd a modulelor
de control componente. Aceasti etapd este exemplificatd in paragraful 2.4.

al capitolului curent.
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2.1.2, Variante de implementare a operatiilor de intrare/iesire

Solutia prezentatd in paragraful precedent, desi ilustreazi probleme
generale ale cuplirii echipamentelor periferice la sistemul de calcul, este
dependentd de caracteristicile de interfatd ale celor doud echipamente inter-
conectate. In cele ce urmeazi prezentim succint alte variante, rezultate
din considerarea unor caracteristici de interfati si arhitecturale diferite.

A. Modul de adresare a echipamentelor periferice. Existi doud variante
larg rispindite de adresare a echipamentelor periferice intr-un sistem de calcul.
Una dintre ele nu face distinctie intre spatiul de adrese ale memoriei si spatiul
de adrese-ale perifericelor, tratindu-lé uniform. (Aceastd variantd corespunde
arhitecturii considerate de noi in exemplul de proiectare din paragraful 2.1.1.).
Uzual, se alocd echipamentelor periferice partea superioari a spatiului unic
de adresare, riminind memoriei restul. Distinctia intre cele doud categorii
de adrese se poate face pe baza bitilor cei mai semnificativi ai adresei. La li-
mitd, un singur bit, cel mai semnificativ poate fi utilizat in acest scop, asa
cum se aratd in figura 2.7, pentru cazul unui microsistem de calcul. Avantajul
variantei cu uniformizarea spatiului de adrese este ci operatiile de intrare/
iesire pot fi comandate in diverse moduri, toate instructiunile cu referire
la memorie putind fi folosite in acest scop.

A doua varianti separd adresarea memoriei de cea a perifericelor prin
utilizarea unor. instructiuni specifice de intrare/iesire. De multe rori acestea
se reduc la o pereche de instructiuni (IN si OUT), al ciror format include
codul instructiunii si o adresd de intrare/iesire (adresd de port). Instructiunea
IN realizeaza transferul datelor de la portul cu adresa indicatd, intr-un registru
desemnat ca acumulator. Instructiunea OUT realizeazi transferul datelor
din acumulator la portul cu adresa indicatd. Desi este mai rigidd din punct
de vedere al programirii operatiilor de intrare/iesire, aceastd solutie prezinti
avantajul unor timpi de executie redusi si al pastririi nealterate a spatiului
de ‘adresare al memoriei. Ea permite selectia independenti a memoriei $i
a perifericelor, pe baza decodificirii codului instructiunilor. In figura 2.8

e
Ais CS .. Memorie
g RAM
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Microprocesor

- Interfata = Port A
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Fig. 2.7. Adresarea comund a memoriei si a echipamentelor

periferice:CS — selectie circuit; Ay— A5 — adresd ; Dy — Dy—

date; R/W — citire/scriere, WE — selectie scriere sau citire; .
RD — citire; WR — scriere. -
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Fig. 2.8. Adresarea independentd a echipameﬁ{éfor periferice:

CS — selectie circuit; A, — Ay — adresd; 'Dy—D; — date;

WE — selectie scriere sau citire; RD — citire; WR — scriere;

IN — operatie de intrare executatd de microprééeéor; OUT —
operatie de iesire.
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Fig. 2.9. Diagrama de sem'n;xle‘ pentru un convertor A/N.

este ardtata aceastd variantd in contextul unui microsistem de calcul. Tesirile

IN si OUT ale microprocesorului sint activate la executia unei instructiuni
de intrare, respectiv de iesire.

B. Transmiterea datelor fdrd memorarea lor in adaptor. Anumite echi-
pamente de intrare mentin datele citite pind la receptia unei noi comenzi
de citire. In aceasti categorie se incadreazi convertoarele A|N, unele cititoare
de banda incrementale precum si alte echipamente. O diagrami de semnale
tipica pentru functionarea acestora este prezentatd in figura 2.9.

Pentru aceste echipamente nu mai este necesard memorarea temporari
a datelor in adaptor. : b 18l

C. Conversia codului -de reprezentare. a datelor. Operatia de :conversie
a codului de reprezentare a datelor poate fi realizatd de procesor, prin exe-
cutia unei rutine specifice. Solutia este uneori costisitoare ca timp de executie
si spatiu de memorie ocupat, mai ales in conditiile unor reprezentiri diverse
pentru echipamentele cuplate la aceeasi unitate centrali. In astfel de cazuri
se poate recurge la conversia codului in adaptorul echipamentelor periferice.

' Aceasta se poate realiza incluzind in calea de transfer a datelor o unitate
logicd combinationala (fig. 2.10), care furnizeazid datele convertite precum
si o informatie asupra validitdtii codului de la intrarea sa. Uzual, semnalul
de validitate actualizeazd un indicator al registrului de control si stare din
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DATE =—= CONCVOEIF;TDR ————— REG. DATE

EROARE REGISTRU
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Fig. 2.10. Conversia codului in adaptorul echipamentului periferic.
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Fig. 2.1t ’Serializarea{deserializérea datelor.

adaptor, creindu-se astfel posibilitatea ca unitatea centrald de prelucrare
si verifice corectitudinea operatiilor de citire. Uneori, conversia codului este
selectabild de citre unitatea centrald de prelucrare, adaptorul putind realiza
transferul datelor fie cu conversie, fie fira conversia lor.

D. Serializarea st deserializarea datelor. Operatiile de serializare si dese-
rializare a datelor pe care le descriem aici se referd la un teleimprimator.
Dispunind de o claviaturd si de o unitate de tipédrire, acesta poate transmite
si receptiona date serial, ‘pe linii distincte. Informatiile sint transmise grupat,
cite 8 biti de date, precedati de un bit de start (intotdeauna 0) si urmati
de 'doi biti de stop (intotdeauna 1).

Solutia pentru serializare/deserializare utilizeaza un' registru de depla-
sare de 11 pozitii (fig. 2.11), dintre care doar 8 sint in legdturd cu liniile de
date ale procesorului. In mod normal pe o linie de date a echipamentului
se transmite semnal 1; bitul de start (zero) al unui caracter poate fi astfel
sesizat si considerat ca marcaj de inceput 'al transferului caracterului. Bitii
de date pot fi demarcati prin functionarea la aceeasi frecventd a adaptorului
si a echipamentului. :

E. Selectia funcfier unui echipament. Exemplul precedent evidentiazi
si o alti problemd, legati de comanda echipamentelor multifunctionale.
O consolid poate realiza atit citirea cit si scrierea datelor, functii pentru care
corespund succesiuni diferite de operatii. Uzual, o functie este executata
pentru o intreagd inregistrare existind deci posibilitatea ca echipamentul
sd scrie sifsau sa citeasca inregistriri intr-o ordine oarecare. Solutia cea mai
raspinditd pentru a'marca functia executatd’'la’'un moment dat de un echi-
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pament este memorarea codului acesteia in elemente ale registrului de control
$1 stare din adaptor. Continutul acestora este initializat la inceputul transfe-

rului unei inregistriri si ramine neschimbat pe toatd durata executiei transfe-
rului. i

2.2. Transferul datelor sub controlul
programului prin intreruperi

Solutiile de implementare a metodei de transfer cu bucli de asteptare
au evidentiat repartizarea operatiilor de intrare/iesire intre procesor, echipa-
mentul periferic implicat in transfer si adaptorul care face cuplarea dintre
procesor si periferic, (n

Inconvenientul principal al metodei il constituie ineficienta utilizirii
procesorului care, pe durata executiei schimbului de date cu echipamentele
periferice, consumj perioade mari de timp asteptind producerea unor eveni-
mente semnificative la periferic (terminarea operatiei de transfer executate
de periferic). O solutie de inliturare a acestui inconvenient, care va fi prezentatd
in paragraful curent are la bazd ideea de a realiza sesizarea evenimentelor
semnificative produse in exteriorul procesorului, prin intermediul unui echi-
pament specializat, si de a permite astfel procesorului si execute operatii
de calcul utile, in locul operatiilor inefective de asteptare. Echipamentul
specializat care are functia descrisd anterior este sistemul de intreruperi,
iar metoda de transfer care se bazeaza pe utilizarea lui se numeste transferul
datelor sub controlul programului prin. intreruperi. -

Desfasurarea in timp a operatiilor care au loc la transferul unei inregistrari
intre un echipament de intrare si.memorie poate fi urmdritd, pe diagrama
din figura 2,12. :  Fodo :

Distingem urmétoarele actiuni mai importante;

I — dupd executia unor transformiri asupra informatiilor aflate in memorie,
procesorul initiaz3 (prin instructiuni de intrare/iesire) transferul primului
vector de date din inregistrarea curenta; sirolfeak

2 — procesorul continud executia calculelor asupra datelor «din, memorie,
in paralel cu executia operatiei de citire de cdtre periferic; la. terminarea

un program
de c%lct?l ® @0
Procesorul T \ '

eyecutd ¢ h ;
transferul unui | . ; \

vector de date N
in fntreruperi  coméndd  sfirsit B
g

cifire citine

® @5@5 {®

Echipamentul - activ -
periferic < {
este inactiv

Fig. 2.12. Diagrama desfasurdriioperatiilor la transferul unei inregistrari.
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citirii ' (sesizatd'ca eveniment semnificativ de sistemul de intreruperi),

executia calculelor este intrerupta, procesorul fiind ,comutat” 1a secventa

de instructiuni corespunzitoare transferului' vectorului de date de la
periferic in memorie ;

3 — ulterior, procesorul initiazd transferul urmiatorului vector de date si
reia executia calculelor asupra datelor din memorie; in paralel, echipa-
mentul periferic executd citirea vectorului de date.

Operatiile descrise la punctele 2 §i'3 de mai sus se repetd pind la transferul
intregii inregistrari in memorie, situatie in care perifericuluinu i'se mai trans-
mite nici o comanda.

Observam ca transferul unei inregistriri se face prin intreruperea repe-
tatd a procesorului si comutarea sa de la programul aflat in executie la sec-
venta de operatii'de’transfer a unui vector de date. Momentulin care areloc
aceastd comutare este determinat de momentul sesizdrii evenimentului semni-
ficativ de cdtre sistemul de intreruperi, neavind nici o legdtura cu evolutia
calculelor in procesor. Mai mult, programul de calcul si secventa de transfer
a unui vector de date sint logic independente, singurul lor element comun fiind
executia pe acelasi procesor.

Operatiile executate de procesor la un transfer se grupeazi, de data
aceasta, sub forma a doud proceduri: 5

— una de initiere a transferului primului vector de date (init), a cirei
executie este realizatd atunci cind procesorul intilneste in programul curent
apelul ei; ‘

— una de transfer a unui vector de date si de initiere a transferului urmi-
torului vector de date (franm), a cdrei executie este realizatd in intrerupere,
la terminarea unei operatii a perifericului.

Prima procedurd este executati o singuri ddti pentru o inregistrare,
in timp ce a doua este executatd repetat, pentru transferul fiecirui vector
de date.

S% observim c¢d parametrii transferului (adresa de memorie A si contorul
vectorilor de date N) pot fi transmisi doar procedurii ,init“, prin apel, dar
valorile lor sint importante pentru , tran“, care realizeazi ' efectiv transferul
datelor in memorie. Comunicarea lor intre ,init” si ,tran“ trebuie realizata
prin date comuneé celor doud proceduri (AT si NT).

De asemenea trebuie si mentiondm necesitatea adoptarii unui ,meca-
nism” particular pentru a semnala programului de calcul sfirsitul transferului
unei inregistrari. Referindu-ne la secventa de operatii urmitoare:

* operatii 1
executd citeste (A, N)
* operatii 2 ) ‘

in care procedura ,citeste” este realizatd conform metodei buclei de asteptare,

observim cd, in momentul in care procesorul executd ,,* operatii 2“, el poate

utiliza informatiile citite in zona cu parametrii A, N deoarece transferul
datelor este terminat. In schimb in situatia actuald, procesorul executd prin
apel direct doar initierea operatiei de transfer:
* operatii 1
- executd-nit (A; N) -
* operatii 2 .
~ Executia efectivi a transferului se realizeazi pe masurd ce procesorul
executd ,* operatii 2 si independent de acestea. Pentru a putea stabili
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dacd transferul s-a terminat este necesara o informatie suplimentara comu-
nicatd intre procedura de transfer ,tran“ (care detecteazi sfirgitul transferului)
si programul principal (care a cerut transferul). In vederea realizirii acestei
comunicari, introducem in lista de parametri a procedurii ,,init“ o variabila
suplimentard TERM, avind valorile: 0 dacd transferul este in curs de desfi-
surare si 1 daca transferul este terminat.

Adresa parametrului TERM constituie o datd comund procedurilor ,,init”

si ,tran“. Algoritmul 2.2 descrie o varianti posibild a acestor proceduri,
in care sint evidentiate operatiile de baza pe care ele trebuie sa le realizeze.

Algoritm 2.2.

procedura init (A, N, TERM) este
atribute AT <A,
NT <N,
TT « 4 TERM,
TERM «0
* initiazd transfer primul vector date
sfirsit
procedura intrerupere tran este:
* transfer vector date (AT)
atribure AT < AT + 1
NT «NT — 1

daca AT # 0 atuncy

* initiazd transfer urmdtorul vector date
altfel
| atribuie TT! «—1

sfirsit

Functia procedurii-, init“ este de a initializa valorile variabilelor comune
AT, NT 51 TT conform valorilor transmise prin apel. Variabila TT pdstreazi
advesa parametrului de comunicare eu’ programul apelant si'nu valoarea
acestuia. Pentru a reprezenta acest lucru, s-a utilizat' operatorul 4 cdre
aplicat unei variabile di ca valoare adresa acesteia (furnizeazi o referinfd la varia-
bila respectivd). Valoarea parametrului de comunicare este initializatd la 0,
avind semnificatia de ,transfer in curs de desfisurare”. La terminarea exe-
cutiei transferului valoarea va fi modificaté la 1. In fine, se transmite comanda
de initiere a transferului primului vector de date.

Procedura ,tran“ se executd in regim de intrerupere (fapt marcat in linia
de definitie prin cuvintul cheie intrerupere asociat cuvintului procedurd). Toate
variabilele utilizate de ,tran“ sint comune cu ale procedurii ,init“. Deoarece
executia procedurii este declansati de terminarea operatiei de citire a unui
vector de date, acesta este preluat intr-un registru al procesorului si memorat
la adresa AT. Sint actualizati totodatd parametrii transferului (AT si NT).
Dacid mai sint vectori de transferat (NT # 0) se transmite o noud comanda;
altfel se marcheaza sfirsitul transferului prin pozitionarea pe valoarea 1a va-
riabilei a cdrei adresd este continutd de TT. Pentru a reprezenta acest lucru
a fost utilizatd notatia TT!
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Executia operatiei de transfer a unei inregistriri se initiazd prin apelul
lui ,,init“, Testul termindrii operatiei se poate realiza, oricind’ dupa initierea
transferului dupd urmitorul tlpar

Algoritm 2.3.

executd init (A1, N1, RASP)
* operatii de calcul fard zona Al — N1
repeta
pind RASP = 1
* operatii asupra zonei Al — N1.
Deoarece realizarea operatiilor de 1ntrare/1e§1re care apar in algoritmul 2.2
a fost prezentata in paragrafele precedente, in cele ce urmeazi ne vom referi
la operatiile specifice intreruperilor.

Intreruperea este un mecanism care permite ca un eveniment asincron
sa provoace o modificare in fluxul normal al executiei programului. Desi
evenimentele asociate operatiilor de intrare/iesire constituie, in acest context,
cazuri particulare, ele reprezinti situatiile cele mai tipice de utilizare a intre-
ruperilor.

De aceea, referirile pe care le facem in cele ce urmeazi la mecanismul
intreruperii si la sistemul de intrerupere vor fi realizate prin prisma operatiilor
de intrare/iesire. Nu trebuie si pierdem insd‘din vedere ci aspectele analizate
se pot regdsi in multe alte cazuri de utilizare a intreruperilor.

Prezentarea operatiilor executate pe é)arcursul intreruperilor trebuie si ia
in consideratie existenta, intr-un sistem de calcul, a mai multor echipamente
periferice. Fiecare dintre ele poate fi generator al unui eveniment a cirui
tratare se realizeazd prin intreruperea executiei programului curent si punerea
in executie a unei rutine specifice. Vom numi un astfel de eveniment cerere
de intrerupere, iar programul de tratare corespunzator rutind de tratare a inive-
ruperis.

Desi in orice moment pot fi adresate sistemului mai multe cereri de intre-
rupere, procesorul poate executa la. un moment dat o singurd rutini de tra-
tare a intreruperii. Aceasta impune, evident, existenta unui mecanism de selec-
tare a cererilor, astfel incit servirea lor si se facd pe rind, intr-o anumitd
ordine. Solutia uzuald este aceea de a asocia fiecdrei cereri o prioritate (de obi-
cei fixd) si de a trata intotdeauna cererea cu- prioritate maximi, din cele
existente.

In general, doui cereri de intrerupere diferite necesitd tratarea prin
rutine diferite (aflate in zone diferite de' memorie). De aceea, cererea selectati
pentru servire, trebuie insotiti de o informatie de identificare (numitd ade-
seori adresd de intrerupere), pe baza cireia si se poatd 'detérmina rutina la care
trebuie comutat procesorul.

Atit functia de selectie a cererilor dupa pnontate c1t si cea de generare
a informatiei de identificare sint realizate de sistemul de intreruperi (fig. 2.13).
Acesta- transmite  procesorului, o datd cu ‘identificatorul cererii, un semnal
de intrerupere (INT), care urmeazd si fie luat in consideratie de procesor
pentru comutarea secventei normale de executie. La rindul siu, procesorul
poate controla sistemul de intreruperi prin dezactlvarea/actlvarea sa si prm
mascarea selectivd sau neselectivd a cererilor de'intrerupere.
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Fig. 2.13. Schema bloc generald a unui sistem de intreruperi.

De asemenea, procesorul are posibilitatea de a , sterge” cererile de intre-
rupere luate in consideratie, evitind astfel generarea unei noi intreruperi,
pe baza unei cereri deja tratata.

Efectul semnalului .de intrerupere INT asupra procesorului este schim-
barea secventei normale de executie. Aceasta trebuie si se realizeze astfel
incit reluarea secventei, dupa terminarea executiei rutinei de tratare a intre--
ruperii, si se poata face fard erori, ca §i cum comutarea procesorului nici
nu s-ar fi produs. De aici deriva doud consecinte:

— comutarea nu se poate face oricind, ci in anumite momente ale ciclului
de executie al instructiunilor (de obicei intre instructiuni sau intre anumite
faze ale instructiunilor);

— la comutare, toate informatiile semnificative referitoare la starea
procesorului trebuie salvate, pentru a putea fi regasite la reluarea fluxului
executiei normale a instructiunilor.

In principiu, comutarea procesorului consti in modificarea stirii sale,
care trebuie si permiti excutia in continuare (in locul urmitoarei instruc-
tiuni din secventa normald) a primei instructiuni din rutina de tratare a intre-
ruperii. Realizarea ei se face intr-o faza aparte de functionare a procesorului,.
numitd fazd de intrerupere.

2.2.1. Comunicarea pe magistrala de intrare/iesire prin
intreruperi

In sectiunea curenti prezentim proiectarea adaptorului intre un perfo-
rator de bandid si o magistrald de intrare/iesire, considerind ca transferul
datelor se realizeaza prin intreruperi. Sectiunea cuprinde o descriere generali
a procesului de intrerupere; prezentarea detaliata a secventelor de operatii
desfasurate pe magistrald in procesul intreruperii; proiectarea adaptorului.

A. Descrierea procesului de intrerupere

Un echipament periferic face o cerere de intrerupere pentru a semnala
producerea unui eveniment semnificativ in transferul datelor (de exemplu:
terminarea unei citiri, producerea unor erori care nu permit continuarea
operatiilor etc.). Cererea trebuie insotitd de o informatie de identificare a ori-
ginii intreruperii, care este utilizatd de UCP in comutarea la o secventi spe-
cificd de tratare a intreruperii. Concret, considerim ci aceastd informatie
reprezintd adresa unei locatii de memorie, “unic asociatd echipamentului,
numita adresd deintrerupere. La aceastd adresd se afld, in doud locatii succesive,
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Fig. 2.14. Operatii executate in procesul intreruperii.

informatiile semnificative relative la rutina de tratare a intreruperii: adresa
de start (in prima locatie) si cuvintul de stare asociat (in ‘a doua locatie).

Cind echipamentul transmite UCP-ului semnalul de intrerupere si adresa
de intrerupere, UCP memoreaza in stivd cuvintul de stare curent (pistrat
in ultima locatie a memoriei) si contorul de instructiuni al programului
(din registrul R7). Noile valori ale contorului programului §i cuvintului de
stare sint luate de UCP de la adresa de intrerupere si de la cea imediat urma-
toare. (In fig. 2.14 ordinea acestor operatii este indicati prin numere):

Aceste operatii sint executate automat de procesor si au ca efect memo-
rarea starii programului intrerupt si incarcarea stirii rutinei de tratare a intre-
ruperii, deci punerea in executie a acestei rutine.

La terminarea executiei rutinei de intrerupere trebuie sd se facd reactua-
lizarea registrelor PC si PS cu continutul celor doud cuvinte din virful stivei.
Acest efect este realizat prin executia unei instructiuni speciale, de revenire
din intrerupere (RTI).

B. Secventa de intrerupere

Transmiterea cererii de intrerupere si a adresei de intrerupere citre pro-
cesor se face prin magistrala de intrare/iesire. Ea trebuie sd fie controlatd de
echipamentul periferic, care trebuie si ocupe magistrala cu statut de master.
Descrierea acestui aspect necesitd completarea specificatiei magistralei, cu
elementele pe care le prezentim in continuare.

Considerdm cd magistrala contine doud sectiuni. Prima, numitd secfiu-
nea de transfer al datelor, cuprinde liniile A, D, ¢, msyn, ssyn (utilizate si in
paragraful precedent) si snfr. Linia intr este destinatd transmiterii unor sem-
nale de intrerupere de la echipamentele periferice la UCP. Cea de a doua sec-
tiune, numitd secfiunea de arbitrare a'magistralei, cuprinde liniile necesare des-
fasurdrii operatiei de ocupare a magistralei ca master. Aceste operatii sint
executate de echipamentele solicitante ale magistralei si de un echipament
Larbitru” (fig. 2.13).

Sectiunea de arbitrare cuprinde urmatoarele linii:

npr — cerere de ocupare a magistralei pentru comunicare cu un echi-
pament, altul decit procesorul;

npg — alocare a magistralei, corespunzdtor cererii npr

br7, ... brd — cereri de ocupare a magistralei pentru intrerupere;



Conectarea locald a echipamentelor periferice 5k

MAGISTRALA DE TRANSFER

s

B ArsiTeu

Gzzzdy  Sectiune de transfer al datelor
&> Sectiune de arbitrare

Fig. 2.15. Sectiunile magistralei unice.

bg7, ... bgd — alocare a magistralei pentru intrerupere;

sack — confirmarea selectiei (controleazd procesul de arbitrare) ;

bbsy — ocupare a magistralei; indicd operatii in curs de desfagurare im
sectiunea de transfer a magistralei.

Cererea de ocupare a magistralei poate fi transmisi arbitrului de echipa-
mentele periferice pe una din cele patru linii &7 ... 74, cirora le sint asociate-
prioritdti diferite (prioritatea descreste de la b77 la br4). Arbitrul va satisface
cererea echipamentului daci prioritatea acesteia este mai mare decit priori-
tatea programului aflat in executie in UCP, inregistrati in cimpul , priori-
tate” al cuvintului de stare curent (PS in fig. 2.14). Secventa de operatii din
sectiunea de arbitrare se deruleazi in paralel cu operatiile din sectiunea de
transfer a magistralei. Ocuparea efectivd a sectiunii de transfer este indicata
de ,,bbsy” (prin valoarea 0 daci sectiunea nu este utilizatd sau 1 dacd sectiu-
nea este utilizatd efectiv). Similar, desfisurarea operatiilor in sectiunea de
arbitrare este controlati de semnalul sack (arbitrarea se face cind sack =
0 si este inhibatd cind sack = 1).

In cele ce urmeazi, prezentim operatiile executate de echipamentul peri-
feric, de arbitru si de UCP la realizarea unei intreruperi. Pentru a simplifica
descrierea, vom considera ca echipamentele periferice dispun de o singura
linie de cerere pentru ocuparea magistralei, notatd b4, si cd intotdeauna prio-
ritatea programului in executie este mai mici decit prioritatea cererilor adre-
sate pe brd.

Secventa de operatii de ocupare a magistralei (care poate fi urmarita si
in diagrama din figura 2.16) este declansata de echipamentul periferic prin acti-
varea liniei b74. La un moment dat, mai multe echipamente periferice pot
solicita prin b74 ocuparea magistralei (fig. 2.17). Daca sack = 0, arbitrul tri-
mite un semnal de alocare a magistralei, bg4. Acesta parcurge secvential echi-
pamentele cuplate la magistrald, intr-o ordine fix3. Primul echipament (din
secventd) care a facut o cerere de ocupare a magistralei blocheaza transmi-
terea semnalului in continuare i confirm3d receptia sa prin activarea semnalulut
sack. Ca urmare, arbitrul termind secventa de arbitrare, urmind si repete
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Fig. 2.16. Diagrama de semnale in secventa de intrerupere.

sack va deveni zero.

Dupd ce a cdpatat dreptul de utilizare a sectiunii de transfer a magis-
tralei, echipamentul asteaptd eliberarea efectiva a acesteia (bbsy = 0), dupa
care ocupi el magistrala (semnalul bbsy este pus pe unu). In continuare,
echipamentul transmite adresa de intrerupere (pe liniile D) si cererea de intre-
rupere (inir) pind cind receptioneazd semnalul de confirmare (ssyn) transmis

de procesor. Echipamentul elibereazi apoi magistrala.

brk

bg4

y sack

Arbitru

P1 P2

Pn

Fig. 2.17. Semnalele transmise la ocuparea. magistralei.
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Fig. 2.18. Schema bloc a subsistemului de cuplare a unui perforator
de bandd la calculator.

2.2.2. Proiectarea adaptorului unui echipament de iesire

Avind in vedere cele prezentate, realizim in continuare proiectarea adap-
torului unui perforator de bandd, care si permita transferul datelor prin intre-
Tuperi.

(1) Specificarea proiectulus. Subsistemul de cuplare a unui perforator de
banda la calculator trebuie si permita transferul unei inregistrari cu lungimea
de N caractere, dintr-o zonid de memorie de adresi oarecare A, pe banda per-
foratd. Perforatorul de bandi, a cdrui schemd functionali este prezentatd in
figura 2.18 are urmaitoarele semnale de interfati: DATE [8] — opt linii de
date; com — comanda perforarii; ECOU [8] — ecoul datelor perforate, indica
ceea ce s-a perforat efectiv. pe bandd; #nd — indicator al ecoului, marcheazi
prezenta unor date stabile pe liniille ECOU; 0p — indicator al starii echipa-
mentului (0p = 1 dacd echipamentul este pregatit pentru a face perforarea;
0p = 0 daci nu sint indeplinite conditiile pentru a realiza perforarea, de exem-
plu, echipamentul nu este alimentat cu bandd sau existd un defect mecanic in
statia de perforare). Diagrama de semnale corespunzitoare perfordrii unui
caracter este datd in figura 2.19.

Perforatorul urmeazi si fie cuplat prin intermediul unui adaptor la magis-

rala unica (vezi fig. 2.18), avind in compunerea sa cele doud sectiuni de linii
cunoscute din prezentarea anterioari.

(2) Proiectarea la nivelul sistemului. Deoarece utilizim metoda intreru-
perilor, functia de transfer a unei inregistrdri este impartitd intre componen-
tele sistemului in modul urmdtor:

— unitatea centrald realizeazi tran-
sferul si initierea perfordrii fiecdrui carac- ¢ \ G
ter al inregistrarii; gestioneazi para-

metrii, de transfer (adresa si contorul  com il Fesivmaiilicalal

datelor), receptioneazd si prelucreazd = oy V. A
informatia de stare despre perforator si
despre operatia de perforare; ind _ ML

G adaptorul COI{tI‘Ol(‘?aZ.a perforar'ea} Fig. 2.19. Diagrama de semnale pentru
unui caracter, anuntd sfirsitul operatiei perforarea urui caracter.
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Fig. 2.20. Structura adaptorului unui perforator de banda.

.generind o cerere de intrerupere si compard ecoul transmis de perforator cu
caracterul de perforat actualizind informatia de stare.

Structura adaptorului poate fi stabilitd pornind de la functiile sale, asa
‘cum se arat3 in continuare. Pentru a realiza perforarea caracterului §i compa-
rarea sa cu ecoul, includem in adaptor un registru de date RD si un compa-
rator, iar pentru schimbul informatiilor de control si stare utilizim registrul
RCS (vezi fig. 2.20). Registrul trebuie si contind indicatori pentru: transmi-
terea comenzii de perforare (cd), indicarea sfirsitului operatiei de perforare
{op), indicarea stirii echipamentului (s#), si a eventualelor erori de perforare
{ep). Addugim acestor elemente, un indicator global de eroare (er), care si
indice prezenta sau absenta erorilor de orice naturd (e = 0p v°) precum si
un indicator de mascare/demascare a cererii de intrerupere () aflat sub con-
trolul programului.

Identificim trei subfunctii principale ale adaptorului, fiecare putind fi
realizatd de un modul separat: (a) coordonarea operatiilor de scriere/citirea
registrelor adaptorului (modulul de control al dialogului); (b) generarea si
transmiterea cererii de intrerupere si a adresei de intrerupere (modulul de
intrerupere) ; (c) controlul echipamentului (modulul de control al echipamen-
tului). Aceste module functioneazd in paralel si, in exemplul de fatd, comunici
intre ele doar prin intermediul celor douf registre ale adaptorului. In parti-
cular, modulul de control al echipamentului si modulul de intrerupere comu-
nicd prin indicatorul of astfel: la terminarea unei operatii de perforare, modulul
de control al echipamentului seteaza of si, daci intreruperea este permisi
(p = 1), genereazi astfel o cerere de intrerupere; pe de altd parte, la’sfirsi-
tul fazei de intrerupere readuce of la zero prevenind astfel declansarea unei noi
cereri de intrerupere pentru un acelasi eveniment.

(3) Proiectarea logicd detaliati. Operatiile realizate de unitatea centrald
pentru transferul unei inregistrari sint descrise in algoritmul 2.4.
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Algoritmul 2.4.

procedura perforcazi (A, N, T) este:
atribuie. AT «— A,
NT « N,
TT« % T,
T «0
“dacd x echipament operational afusnci
% transferd vector date de la AT
comanda perforarea
altfel
atribute T « 1
O

sfirsit
procedura intrerupere tran este:

“dacd % eroare perforare atunce
atribuie TT| « 2

altfel
atribute AT «— AT + 1
NT NT — 1

“dacd NT # 0 atunci
% transferi vector date de la AT
* comandd perforarea
altfel
atribuie TT«3
|

-

sfirsit

Operatiile sint grupate in doud rutine avind respectiv functiile: , perfo-
reazi” verificd starea perforatorului de banda, transfera primul caracter st
comandi perforarea sa; ,tran”, executatd in regim de intrerupere cite o data
pentru fiecare caracter perforat verificd starea operatiei, actualizeaza para-
metrii de transfer si comandd perforarea urmatorului caracter din inregis-
trare.

Pentru cuvintul de stare a operatiei, T, s-au utilizat valori cu urméitoa-
rele semnificatii: 0 — operatie in curs de desfasurare; 1 — eroarea preopera-
tivd, echipament neoperational; 2 — eroare postoperativd, de perforare;
3 — operatie-terminatd corect. Modulul de control al dialogului are o des-
criere similard cu cea datd in figura 2.6 pentru cititorul de bandd, exceptind
faptul cd semnalele de selectie generate au efectele urmadtoare: srd — reali-
zeaza scrierea datelor de pe magistrald in registrul RD; sres — face scrierea
registrului de control si stare; ¢rcs comandi citirea registrului RCS.

Modulul de control al echipamentului functioneazi conform diagramei
din figura 2.21. Efectele descrise aici pot fi realizate in schema adaptorului
prin conectarea liniilor de control al echipamentului la resursele adaptorului
in modul schitat in figura 2.20. (Nu este reprezentatd aici legitura directa
de la iesirea elementului c¢d al RCS la intrarea com a adaptorului).

In fine, functionarea modulului de intrerupere poate fi urmiriti pe schema
logica din figura 2.22. Ea cuprinde operatiile executate de modulul de intre-
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rupere pentru ocuparea sectiunii de transfer a magistralei i pentru transmi-
terea efectivd a adresei de intrerupere. Aici, semnalul ca cupleazd adresa de
intrerupere la liniile de date D, ale magistralei. De asemenea, in oricare
din starile 2,3 si 4 ale automatului poate fi generat semnalul rst iar bg4e
poate fi generat si in starea 4.

2.2.3. Variante de realizarea a intreruperilor

Descrierea precedentd sugereaza posibilitatea grupdrii operatiilor execu-
tate in procesul intreruperii in cinci face principale, si anume:

— cerere de intrerupere;

— activare si mascare a intreruperilor;

— salvare a stdrii curente a procesorului,

— recunoastere (si resetare) a cererii de intrerupere,

Fig. 2.21. Schema logicéd a mo-
dulului de control al echipa-
mentului:

1 - asteaptd comanda de pers
forare a unui caracter (cd=1);
2 — controleazd perforarea
(com ) pind la terminarea ope-
ratiei (ind), apoi compard
ECOU cu RD si actualizeazd
starea operatiei.

Fig. 2.22. Schema logici a modulului de intrerupere:
1 — dacd este in desfisurare o secventd de arbitrare
(bg4 = 1), permite transmiterea semnalului de alocare
citre urmdtorul echipament  cuplat la magistrald
(bg4e) ; altfel testeazi dacd existdi o cerere de intre-
rupere (ot1p); 2 — cere magistrala (br4) si asteapta ca
arbitrul si permitd ocuparea (bg4=1); 3 — confirmd
receptia permisiunii (sack ) si verifici dacid sectiunea
de transfer este liberd (bbsy=0); ocupd magistrala
si transmite semnalul si adresa de intrerupere (bbsy,
intr, ca) pind cind intreruperea este receptionatd de
g unitatea centrald (ssyn=1).
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— punere in executie a rutinei de tratare a intreruperii.

In cele ce urmeazi, prezentim diferite solutii adoptate pentru realizarea
operatiilor caracteristice procesului de intrerupere avind in vedere aceastd
sistematizare.

O cerere de intrerupere este generatd ca urmare a_producerii unui eveni-
ment in functionarea echipamentelor periferice. In mod uzual, un astfel de
eveniment semnifici terminarea unei operatii comandate echipamentului de
citre procesor: terminarea citirii unui caracter de pe banda perforatd; termi-
narea perfordrii unui caracter; terminarea citirii unei coloane a unei cartele
perforate. :

Existd insa si alte evenimente care pot genera cereri de intrerupere. Ast-
fel, sesizarea sfirsitului fizic al unei inregistrari (carteld perforatd, bloc de date
pe bandid magneticd) sau aparitia-unor erori in functionarea echipamentelor
periferice pot constitui cauzele unor cereri de intrerupere.

Pentru a trata in mod corespunzator o intrerupere, procesorul trebuie
si poati identifica originea cererii de intrerupere. In majoritatea cazurilor,
acest lucru este posibil prin testul registrului de control si stare din adaptorul
echipamentului, de care procesorul poate dispune prin instructiuni de intrare/
jesire. ‘

A. Cererea intreruperilor. Aceastd fazi are ca efect generarea unei cereri
de intrerupere. In realizarea sa se disting doud variante de bazi. Intr-una din
ele, cu intreruperi nevectorizate, procesorul are o singura linie de intrerupere,
impartita de toate echipamentele. La producerea unei intreruperi, el testeazi
prim program, intr-o anumitd secventd, starea echipamentelor, periferice, pen-
4ru a detecta originea cererii de intrerupere i a putea executa operatiile cores-
-punzdtoare. Ordinea in care se face testul diferitelor echipamente stabileste
;pn'orité;ile dintre ele.

In cea de a doua varianti de bazi, cu intreruperi vectorizate informatia
de identificare a originii intreruperii este furnizata de echipamentele perife-
rice, in forma adreselor de intrerupere. Ne referim in continuare la doud solu-
i1 tipice. Caracteristica primei solutii este existenta unei singure linii de cerere
.de intrerupere (INT) la care sint conectate toate unititile care pot emite cereri
(fig. 2.23).

Toate unititile pot emite cereri de intrerupere pe aceastd linie unici.
‘In momentul in care semnalul INT este luat in consideratie de citre procesor,
se trimite un semnal REC de recunoastere a cererii, care parcurge secvential,
intr-o anumitd ordine, unitdtile. Prima unitate din secventd, care a emis o
cerere, blocheazd transmiterea in continuare a semnalului REC, urmind si
4rimitd procesorului adresa de intrerupere pe magistrala DATE/ADRESA.
Observam ca secventa in care REC parcurge unitatile stabileste priorititile
dntre ele, pentru servirea cererilor de intrerupere.

In cealalti solutie eXisti cite o linie de cerere pentru fiecare unitate; fie-
«care cerere este caracterizata de o prioritate unici. De data acestea, este nece-
sara existenta unui circuit de codificaré a adresei de-intrerupere, pe baza cere-
rii cu cea mai imare prioritate din cele existente la un moment dat (figura 2.24).

Cea de a doua solutie oferd un timp de rispuns mai mic, deoarece unita-
tea cea mai prioritard care a ficut cerere de intrérupere poate fi identificati
imediat. Dezavantajul siu este numadrul mai mare de linii ale magistralei de
«cereri. In plus, numdrul maxim de echipamente care pot fi cuplate este limi-
tat de pumdrul linjilor de cereri de intrerupere.
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Fig. 2.23. Sistem de intreruperi cu linie unici de cereri
de intrerupere.

In afara acestor doud solutii pentru intreruperi vectorizate se pot intilni
situatii intermediare, in care existi mai multe linii de cereri de intrerupere,
la fiecare dintre ele putind fi cuplate mai multe unititi. In cadrul fiecirui
nivel de prioritate, corespunzitor unei linii de cerere, departajarea intre cere-
rile unitatilor se poate face prin procedeul de la solutia 1. Existd insa gi alte
solutii posibile, una 'dintre ele fiind schitatd in cele ce urmeaza.

Fiecirui nivel de intrerupere ii corespunde, in sistemul de intreruperi,
un registru de stare, care are atitea elemente cite echipamente sint cuplate la:
nivelul respectiv. Un element al registrului are valoarea 1 sau 0 dupd cum
echipamentul a ficut sau nu cerere de intrerupere. Continutul registrului de
stare poate fi citit de procesor, care poate decide tratarea oricdreia din cererile

de intrerupere marcate.

ADAPTOR -
PROCESOR A
TNT |CODIFICATOR
INTRERUPERE ADAPTOR
ADR ‘cerere ian . :
INT .

Fig. 2.24. Sistem de intreruperi cu o linie de cereri pentru
fiecare echipament periferic.
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B. Activarea si mascarea intreruperilor. Operatiile caracteristice acestei
faze permit procesorului si controleze sistemul de intreruperi in ansamblu
sau individual pe nivele. Controlul se realizeazi prin executia unor instructiuni
sau prin generarea automatd a unor semnale de control in anumite faze de
functionare. Aspectele discutate in continuare nu se regasesc in toate siste-
mele de calcul, existind variatii importante de la un sistem la altul in privinta
operatiilor posibile si a implementdrii lor.

Controlul sistemului de intreruperi in ansamblu se realizeaza prin doud
tipuri de actiuni. Unele sint urmarea executiei unor instructiuni, avind ca
efect activarea si dezactivarea sistemului de intreruperi. Cind sistemul de intre-
ruperi este dezactivat el nmu poate genera semnalul de intrerupere INT, cere-
rile de intrerupere neavind efect asupra procesorului. In aceasti situatie pen-
tru transferul datelor la/de la echipamentele periferice nu se mai pot utiliza
intreruperile (se poate recurge la transfer prin bucld de asteptare). Dezacti-
varea sistemului de intreruperi este justificatd in situatiile in-care procesorul
executd sectiuni ,critice” de program, a caror intrerupere ar putea provoca
erori in functionare, sau cind se doreste dedicarea temporard a procesorului
pentru servirea unui echipament periferic rapid (prin bucld de asteptare).

Actiunile din cel de al doilea tip sint urmarea generarii automate de catre
procesor a unui semnal de control, avind ca efect mascarea temporard a tutu-
ror intreruperilor pe durata citorva cicluri dupd acceptarea unei intreruperi
{faza de intrerupere). O astfel de masurd este necesari deoarece acceptarea
unei intreruperi declanseazi in procesor un sir de operatii a cdror intrerupere
ar putea’provoca etori de functionare (de ex.: pierderea unor informatii:de
stare referitoare la programul intrerupt). '

Celelalte operatii de control al sistemului de intreruperi se incadreazi
in doud categorii, unele care afecteazi individual un nivel de intrerupere,
altele al cdror efect se referd la un grup de nivele de intrerupere.

Astfel, un nivel de intrerupere poate fi mascat sau demascat prin instruc-
tiuni ale procesorului. De obicei, cererile de intrerupere ale unui nivel mascat
sint inregistrate in sistemul de intrerupere, dar nu au efect asupra proceso-
rului.

Fiecare nivel de intrerupere este caracterizat de o anumitd prioritate,
In mod obisnuit, pe durata executiei unei rutine de tratare a intreruperilor,
cererile de prioritate mai micd sint mascate. Din contrd, o cerere de prioritate
mai mare decit cea tratatd provoacd intreruperea executiei rutinei. Este posi-
bil uneori ca procesorul si demascheze cererile de nivel inferior, astfel incit
si ele si poatd afecta executia rutinei curente. In mod similar, procesorul poate
realiza mascarea nivelelor de prioritate superioara celui in curs de tratare,
inhibind practic toate intreruperile.

Uneori, nivelele de intrerupere ale sistemului sint impdrtite in grupuri,
actiunea.de mascare/demascare avind efect asupra tuturor nivelelor unui
grup. Un grup separat il constituie nivelele care nu pot fi mascate printr-o
astfel de actiune.

In fine, trebuie si amintim aici ci, in anumite sisteme, programului aflat
in executie in procesor i se atageazd o prioritate, inscrisa in cuvintul de stare.
In aceste situatii, doar cererile care au o prioritate mai mare decit cea a pro-
gramului in executie pot determina intreruperea acestuia, celelalte neavind
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efect asupra procesorului. Efectul de

RO mascare a unor nivele ‘de intrerupere
R1 se obtine prin ~alegerea corespunzitoa-
S re a prioritatin.
Registre gencrole C. Salvarea starit curente a pro-
R3 cesorulus. Aceastd fazi are ca functie
R4 memorarea informatiilor semnificative
RS referitoare la programul intrerupt,
/ in vederea reludrii corecte a ‘executiei

la terminarea tratdrii intreruperii. Solu-
tiile de realizare a operatiilor cores-
punzitoare fazei diferd prin cantitatea
informatiilor care trebuie salvate si prin
l CSP j Cuvint stare progrom ~ modul de realizare: automat sau pro-
Fig. 2.25. Organizarea registrelor la LSI 11. ~ gramat. In mod obisnuit salvarea auto-

mata se referd lainformatiile din regis-
trul de stare al procesorului (adresa instructiunii, indicatori, nivelul de prio-
ritate), informatiile continute in registrele generale fiind salvate prin instruc-
tiuni incluse in rutina de tratare a intreruperil.

Figura 2.25 ilustreazi o posibild organizare a registrelor procesorului,
pentru care salvarea automatd se referd la registrele CP si CSP; restul regis-
trelor pot fi salvate prin program, in mod selectiv, dupd cum in rutina de tra-
tare a intreruperilor se utilizeazi sau nu aceste registre. Evident, la terminarea
executiei acestei rutine, continutul registrelor salvate trebuie refacut, permi-
tindu-se astfel reluarea normali a executiei programului intrerupt.

In organizarea ilustrati in figura 2.26, informatia relevantd pentru starea
procesorului- este pistrati doar in trei registre, a cdror salvare/restaurare
automati este mai putin costisitoare. In schimb, existenta unui numir mic
de registre in procesor determini o eficientd scdzutd in executia normald a
instructiunilor. Rolurile celor trei registre sint urmdtoarele: WP identificd
prima locatie dintr-un grup de 16 locatii de memorie utilizate ca registre gene-
rale; PC adreseazi urmitoarea instructiune de executat; SR contine infor-
matii de stare despre operatia curentd.

D. Recunoasterea si resetarea ceverii de intrerupere. Functia realizatd in
aceastd fazi este preluarea de citre procesor a unor informatii suplimentare

referitoare la intreruperea in curs de tratare si resetarea cererii de intrerupere.
Operatiile efectuate pe durata fazei sint dependente

de solutiile alese pentru transmiterea cererii de intre- Indicator
rupere. Astfel, in cazul in care cererea de intreru- lsfc“:l:” o o J
pere se adreseazd pe o singuri linie (INT), procesorul
urmeazd s identifice echipamentul cu cea mai mare gontor [7e .
prioritate care a ficut cererea. Adresa de intrerupere, ‘program

care constituie identificatorul cererii, este trans-

ool . J : oo . Regist
misi procesorului de citre echipamentul periferic j 2. | SR ]

pe liniile de DATE/ADRESE, ca urmare a semna- Fig. 2.26. Organizarea re-

lului de recunoastere REC ce va pcurge secvential echi-  gistrelor unitatii centrale
pentrusalvarea rapidd a sti-

pamentele. Semnalul de recunoastere va avea un efect rii procesorului.

i R6 - 15 ] Indicator stiva

I R} — LP j Contor program
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suplimentar in unitatea prioritard care aemis o-cerere de intrerupere, resetind
elementul de memorare a cererii. )

Dacd adresa de intrerupere este transmisd procesorului odatd cu cererea
de intrerupere, faza de recunoastere nu se;mai desfisoard dupd modelul ante-
rior. Operatia pe care procesorul o poate realiza este de citire a stdrii echipa-
pamentului in vederea determindrii cauzei intreruperii. Aceastd operatie se
realizeaza de obicei programat. Oricum, actiunea de resetare a cererii este pre-
zenta si in acest caz. Ea se poate executa automat, in etapa de acceptare a
cererii de intrerupere, sau programat, odata cu testul stirii sau printr-o ope-
ratie separatd de aceasta. T

E. Punerea in execupie a rutiner de tratare a intreruperii. Aceasta fazi
are ca functie realizarea saltului la rutina de tratare a intre ruperii. Una
dintre cele mai comune solutii de realizare cere ca sistemul de intreruperi
(sau echipamentul care a ficut cererea de intrerupere) si furnizeze adresa
rutinei de tratare a intreruperii, pe care procesorul o incarcid in registrul
contor al programului. Pentru a permite relocarea dinamicd a rutinei, se
plaseaza la adresa de intrerupere o instructiune de salt (fig. 2.27).

In alte variante procesorul asteaptid si primeasci de la sistemul de intre-
ruperi o instrucgiune de salt la rutina de intrerupere pe care o executd. Si in
acest caz, adresele continute de instructiuni sint fixe si generate prin hard-
ware (in sistemul de intreruperi). Este insa posibild, pentru asigurarea relo-
carii dinamice, adoptarea unei solutii aseménatoare cu cea mentionatd ante-
rior.

In fine, reamintim solutia ilustrati in proiectarea ficuti de noi, in care
procesorul primeste adresa rutinei de tratare a intreruperii.

2.3. Transferul datelor prin canal de acces la memorie

Utilizarea facilitdtilor sistemului de intrerupere pentru transferul date-
lor conduce, asa cum am vazut, la cresterea eficientei utilizirii echipamentelor
de ‘calcul. In acelasi timp, insi, numirul de operatii executate de procesor
pentru transferul fiecdrui vector de date creste, deoarece la operatiile de baza
(de transfer si modificare a parametrilor) se adauga operatii fird legiturd cu
procesul de transfer (salvarea si refacerea stdrii procesorului si a registrelor).

Adr.int.ech. 1 salt ruting 1 fidy 4 |
Adrintech. 2 | salt puting 2 el "
Adr.int.ech. 3 | 'salt nufina ,l
/ ------- | ’
Adrese Rutinag 3 |
fixe |
rezervate |
Rutina 2 f
Operatii programabile

Fig. 2.27. Schema de punere in executie a rutinelor de tratare a intreruperilor.
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Aceasta face ca durata execu-
tiei rutinei de transfer prin
intreruperi si depdseascd limi-
DtCtA 8 tele impuse de unele echipa-
mente periferice rapide.

Metoda transferului date-
lor prin canal de acces la me-
morie urmaireste scurtarea tim-
PROCESOR pului de transfer a unui vector
SRERERR de date prin eliminarea opera-
Fig. 2.28. Schema functional’ a unui sistem de caleul = 10T Suplimentare, fard legi-
cu canal de acces la memorie: D — date; C — control; turd cu procesul de transfer.

A — adresa. Ideea este de a executa opera-

tiile de transfer si de modifi-

care a parametrilor prin intermediul unei unitdti specializate, independente
de procesor, numitd canal de acces la memorie.

Functionarea canalului este controlatd direct de procesor, care poate
comanda executia transferului unei inregistriri, comunicind canalului valorile
parametrilor transferului. Executia este realizatd efectiv de canal si are loc
in paralel cu efectuarea in mod independent a calculelor in procesor. Termi-
narea executiei transferului este anuntatd de canal procesorului, acesta avind
posibilitatea obtinerii unor informatii despre modul de desfasurare a opera-
tiilor. Relatia dintre diferitele parti ale sistemului care intervin in executia
transferurilor de date este ilustratd in figura 2.28. S-a considerat ci un singur
echipament periferic este comandat de canalul de acces.

Vom descrie in continuare sarcinile care revin fiecarei componente in reali-
zarea functiilor de transfer.

Asa cum mentionam anterior, procesorul intervine in doui momente
importante ale transferului:-la initierea si la terminarea sa. In primul caz,
sarcina lui este de a transmite parametrii transferului intr-o zoni cunoscuti
de canalul de acces (memorie sau registre proprii canalului) si de'a comanda
inceperea operatiei. Uneori este necesar ca procesorul si activeze separat
canalul de acces si echipamentul periferic. Aceste actiuni sint descrise in algo-
ritmul 2.5. Mentiondm cd procedura ,init“ este executati prin apel direct
inclus in programul de calcul.

Algoritm 2.5.

precedura init (A, N, ER) este:
atribuie AT « A,
NT « N, -
AE « #ER : » ‘
|~ dacd % eroare canal sau echipament afunci
‘ atribute ER « 'cod eroare’
altfel _
atribuie ER « 'cod op in curs’
% initiazd canal
* initiazd operatii echipament

MEMORIE

p+c @l CANAL DE
=M ACCES LA
MEMORIE

ADAPTOR
+

ek
sfirsit “init
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Semnificatiile datelor sint urmdtoarele:

AT, NT sint comune cu procedura executatd de canal si pédstreazi para-
metrii transferului;

AE este comund cu procedura executatd de procesor la terminarea
transferului §i pdstreaza adresa informatiei de stare relativa la
transfer.

Procedura initializeazd mai intii valorile variabilelor comune; dupd care
testeaza existenta unei erori preoperative. Daci existd o astfel de eroare, codul
ei este plasat in ER si nu se initiazd transferul. Altfel, ER este actualizat pentru
a marca operatii in curs de desfisurare si se initiazd (prin transmiterea unor
comenzi) operatiile canalului si (daci este cazul) ale echipamentului periferic.

Operatiile executate de procesor la terminarea transferului sint declan-

sate de producerea intreruperii atasate acestui eveniment. Descrierea lor este
dati in algoritmul 2.6.

Algoritm 2.6.

procedura intrerupere term este :
" daci - x eroare transfer atunci
atribute AE! « 'cod eroare’
altfel ,
atribuie AE! « 'cod op terminatd’
Y
sfirsit term . ;

In esen{a,ssarcina procesorului la terminarea transferului este de a actua-
liza cuvintul de rispuns, marcind fie terminarea operatiel fard erori, fie codul
erorii produse pe parcursul transferului (pe baza informatiilor de stare de la
periferic si de la canalul de acces). : ; ( 98,

' Utilizarea procedurilor pentru realizarea unui transfer este ilustratd in
algoritmul 2.7,

Algoritm 2.7.

* calcule 1
executd init (A1, N1, ER 1)

% calcule 2
repetd
pindé ER1 # 'cod op in curs’

“daci ER1 # 'cod op terminantd" atunci
x trateazd eroare
altfel
% calcule cu date din zona 1

O

sfirsit ]
Aici, dupd ij;itierea operatiei de tran sfer, procesorul poate execu ta, in
paralel cu desfisurarea transferului, operatii de calcul. _In rflomentul in
care sint necesare informatiile transferate, procesorul trebuie sd testeze dis-
ponibilitatea acestora (terminarea operatiilor de transfer).
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Canalul de acces la memorie controleazi efectiv executia transferului,
folosind pentru aceasta informatiile transmise /de procesor prin AT si NT.
Varianta luata in consideratie de noi este foarte simpld, canalul executind o
singurd functie (citire) prin comanda singurului echipament periferic la care
este cuplat (echipament de intrare). In cazul general, informatiile transmise
canalului cuprind si alte detalii referitoare, de exemplu, la functia initiata
intrare, iesire) sau la echipamentul periferic implicat in operatie (cind canalul
poate comanda mai multe echipamente periferice).

2.3.1. Solutii de realizare

Primul aspect pe care il vom considera in prezentarea solutiilor de reali-
zare a canalului de acces la memorie se referd la pastrarea si actualizarea para-
metrilor transferului. Diferitele variante posibile prevad péstrarea celor doi
parametri in memorie, in memorie si in registre ale canalului sau numai in
registrele de lucru ale canalului.

Prima variantd, care realizeazi pastrarea parametrilor in memorie, are
cea mai slabd eficientd. Sa consideram, de exemplu, ci cei doi parametri
reprezintd: adresa ultimului vector al zonei rezervate si numdrul de vectori
de transferat. In aceasti situatie, la fiecare transfer, canalul face acces la
memorie pentru preluarea acestor parametri, calculeazi pe baza lor adresa
corespungitoare vectorului curent de date, dupi care memoreaza datele tran-
sferate de la periferic. Printr-un nou acces la memorie, canalul actualizeazi
numirul de vectori de date rimasi de transferat. Intr-o implementare posibild
a acestor operatii, parametrii de transfer sint memorati la adrese fixe, rezer-
vate canalului de acces, iar in efectuarea operatiilor (cum este calculul adresei
curente) se utilizeazd circuite destinate calculelor uzuale in procesor.

Varianta de transfer cea mai eficientd este cea la care parametrii sint pi-
strati in registre proprii canalului. De obicei, acestia reprezinta adresa curenta
de memorie si (cu semnul minus) numarul de vectori incd netransferati. Actua-
lizarea lor se realizeazd prin circuite proprii canalului, ea reducindu-se la incre-
mentarea continutului ambelor registre, pentru fiecare vector de date tran-
sferat.

Un alt aspect, cu consecinte importante in functionarea si arhitectura
canalului de acces si a procesorului, este modul de executie a operatiilor de
transfer de date in canal: sincron sau asincron fatd de operatiile procesorului.
El este determinat de modul de acces al celor doud unititi la memorie, resursa
pe care o utilizeaza in comun. Astfel, in cazul in care memoria poate fi adresati
de procesor si canal pe doud cdi de acces independente, cele doud unitdti
lucreaza asincron, conflictele generate de aparitia simultana a cererilor de
acces fiind rezolvate printr-un mecanism de arbitrare propriu memoriei.
Uzual, calea de acces prioritard este dedicatd canalului de acces. Functionarea
asincroni caracterizeazd §i situatia in care accesul la memorie se face pe 0
cale unicd (magistrald unicd pentru date, adresi si control), dacd circuitele
utilizate de canal si procesor sint complet independente (registre de adresa si
date separate pentru procésor si canal). In acest caz, cistigarea dreptului de
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acces la memorie se realizea- -

z4 la nivelul magistralei uni- ?ADRESA
ce, a cdrel utilizare este v
coo?donata de un circuit de MEMORIE
arbitrare.

Modul de lucru sincron )
se impune atunci cind, in DATE
realizarea accesului la me- R.D.
morie, canalul si procesorul

utilizeazd circuite comune.

Cea mai frecventa situatie FLA__j DATE DATE E:l
este utilizarea in comun a CONTROL

registrului de date al memo- PROCESOR CAM

riei (fig. 2.29). In acest caz, i
pentru a evita interferentele ADAPTOR
dintre canal §i procesor se °
recurge la un mecanism de PERIFERIC

ssincronizare” reCiPTOCi nu-  Fig. 2.29. Canal de acces la memorie sincron cu UCP.

mit furt de ciclu (cycle

steal). Ideea care sti la baza acestuia este ,inghetarea” procesorului, pe durata
unui ciclu' dememorie, pentru fiecare cerere de acces la memorie a canalului. Pe
parcursul acestui ciclu, canalul realizeaza transferul de date la sau de la memo-
rie, prin registrul de date utilizat in comun cu procesorul. La terminarea ciclu-
lui, procesorul isi:continui executia operatiilor suspendate pentru un ciclu,
ca s1 cum aceastd executie ar decurge normal. Numele metodei provine de
la faptul cd, pe parcursul functiondrii procesorului, canalul ii ,furd” acestuia
cite un ciclu, in care realizeazi accesul la memorie. \

2.3.2. Cuplarea prin canal de acces la memorie a unui
convertor analog/numeric (A/N)

In sectiunea de fati prezentim proiectarea unui ansamblu adaptor-
canal de acces la memorie, pentru cuplarea unui convertor A/N la un sistem
de calcul, prin intermediul magistralei unice de transfer a acestuia.

(1) Specificarea proiectului. Convertorul A/N dispune de 64 de intrari
analogice, mdrimea corespunzitoare -oricirei intrari putind fi convertiti la
o formd numerica si pusd la dispozitia sistemului de calcul (fig. 2.30). Conver-
torul are urmaitoarele semnale de interfati: ADR[6] — sase linii de adresi
prin care se selecteazd una din cele 64 de intrdri analogice ; DATE[10] — zece
linii de date prin care se transmit datele convertite in formi numerici : sc —
comandd de start a conversiei; ¢t — indicator de terminare a conversiei.

Diagrama de semnale corespunzitoare conversiei unei intriri analogice
este prezentatd in figura 2.31. Convertorul urmeazi si fie cuplat la magis-
trala unicad avind in compunerea sa cele doui sectiuni de linii cunoscute din
prezentarea anterioari. ’ '
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INTRARI
ANALOGICE ‘?
CONVER- ADAPTOR §I MAGISTRALA
TOR | CANAL DE ACCES LA UNICA
M |S MEMORIE
’ ' (parte ce urmeaza g fi
= proiectatd) Semnale de
s interfatd cu
magistrala

~

Fig. 2.30. Schema bloc a subsistemului de cuplare a unui convertor
A/N la calculator.

Subsistemul de cuplare trebuie si permitd transferul unei inregistriri
cu lungimea de N cuvinte de la convertor intr-o zond de memorie de adresd A.
Cele N cuvinte reprezintd marimile citite de la N intrdri analogice succesive
incepind cu o intrare oarecare de adresd Al

(2) Proiectarea la nivelul sistemului. Solutia pe care o preconizim este
caracterizati de urmatoarele elemente: parametrii'de transfer sint pistrati
in registre proprii canalului; canalul si procesorul comunici cu memoria prin
intermediul magistralei unice, la nivelul cireia se rezolva conflictele de acces
simultan; canalul solicitd ocuparea magistralei in mod repetat, pentru fiecare
vector de date transferat.

Functia de transfer‘al unei inregistrdri este repartizati componentelor
sistemului in modul urmator:

— unitatea centrald realizeazd initializarea registrelor canalului de acces
si ale adaptorului si comanda citirea inregistrarii;

— adaptorul controleazi operatiile de conversie gi anunta sfirsitul fiecirei
operatii, solicitind canalului de acces sd realizeze transferul datelor; la termi-
narea transferului. inregistrdrii, genereazi o cerere .de intrerupere;

— canalul de acces la memorie controleaza transferul datelor si actuali-
zeaza parametrii de transfer.

Pentru a controla procesul de conversie, includem in adaptor un registru
de adresd a intrdrii analogice RAI si un registru de control si stare, RCS (vezi
fig. 2.32). Deoarece datele sint mentinute la iesirea convertorului pind la
comanda unei noi operatii, ele pot fi transmise direct pe magistrala unicd de
transfer, nefiind necesar un registru pentru memorarea temporara in adaptor.
Registrul RCS include indicatori pentru: transmiterea unei comenzi de con-
versie (cd) si pentru marcarea sfirsitului conversiei si transferul tuturor vec-
torilor de date dintr-o inregistrare (of). Controlul transferului inregistririi este
realizat cu ajutorul registrelor AT s1 NT care contin adresa de memorie la
care se transferd vectorul de date curent, respectiv numdrul de vectori de
date incd netransferati.

Identificim patru subfunctiiale adap—
T : I torului, fiecare realizatd de un modul sepa-
DATE E 2 rat: (a) coordonarea operatiilor de scriere

¢« —1 1 [citire a registrelor adaptorului si cana-

ialogul
Fig. 2.31. Diagrama de semnale pentru lului (mOduhﬂ de control al dial i ul)
conversia unei intriri analogice. (b) generarea si transmiterea cererii de




YIINN  VIVHISIIVIN

‘oupwnu/Joreue  INNI0}194AN00 inpniojdepe winjonng ‘ze'r ‘814

1048 S2dS

i
: |
MR o |
= V— -
dproef— — w3t g T 107 g
Jaul r_ur:. Lu:._+
INHOWIN . Jnp- y
@mm;ﬁw&l“mw jos-o] W] [ N
n0od” [ S R H L] 7w
preedd o o .o S0 5 iSumaie
L A Iumm uvm
- L =y Lt
\,GHPII.IIUVME%E&ZWHHLI_ syfBaa M
NAOW e
g 1 "o Jaisuamion
e e . ] OYLNG?
D —l lllll ] SO S3d0 Dm Y 110) uu._awow ] 1 —)—QDZ ==
. === S_Elv_ ﬁus & d wo_mum J20 .rlltlm. =
il 5 — IWL s po Hr.m
8 12
| e e T 0l =
wj Ar.hx“1|
R e T - v | X
R i x
e L T For
907v1d wunoh.—cu qiy ==
= 100N0Y T T
2 RO Al 05 U3

d01d3ANOD

32190TVNY  13YUINI



68 Integrarea echipamentelor periferice specializate in procese

intrerupere si a adresei de intrerupere (modulul de intrerupere); (c)
controlul echipamentului (modulul de control al echipamentului); (d) tran-
sferul inregistrdrii (modulul canal de acces la memorie). Aceste module func-
tioneazd in paralel si comunicd intre ele prin intermediul registrelor adapto-
rului. Modulul de control al echipamentului si canalul de acces la memorie
utilizeazd in comun un indicator, zrs, ale carui valori au urmatoarele semni-
ticatii:

"1 — un vector de date este disponibil pentru transfer la memorie;

0 — vectorul de date a fost transferat memoriei.

(1) Proiectavea logicd detaliati. Operatiile realizate de unitatea centrald
pentru transferul unei inregistrdri sint descrise in algoritmul 2.8.

Algoritmul 2.8.

procedura initiere (A, N, NIA, T) este:
atribuie AT «— A,
[ NT N,
TT «— #T,
T 0,
RAI «— NIA
dacd NIA 4 N/ > 63 atunci
atribuie T «— 1
altfel
* comandd convers‘a

21O

sfirsit

procedura intrerupere term este:
atribuze TT! «— 2

sfirsit

La initierea operatiilor de conversie, rutina verifici validitatea para-
metrilor (adresa intrdrii analogice si nu depdgeascd 63), initializeaza registrele
adaptorului si ale canalului de acces la memorie si comandi inceperea transfe-
rului datelor. La terminarea transferului mrealstram se actualizeazd cuvintul
de stare a operatiei, T, pentru care sint utilizate valori cu urmitoarele semni-
ficatii: 0 — operatie in curs de desfisurare; 1 — eroare la specificarea para-
metrilor; 2 — operatie terminati.

Modulul de control al dialogului are o descriere similari cu cea dati in
figura 2.6 pentru cititorul de bandi, genermdu—se semnale pentru urmatoarele
operatii: scrierea registrelor RAI, RCS, AT si NT; citirea registrelor RCS si
NT. Modulul de intrerupere tunctloneaza dupa descrierea din figura 2.22,
datd pentru perforatorul de banda.

Functionarea modulului canal de acces la memorie poate fi urmadritd pe
diagrama din figura 2.33. Ea cuprinde operatiile de ocupare a magistralei
pentru transfer la memorie (utilizindu-se semnalele corespunzitoare, npr si
npg), urmate de transferul efectiv al datelor si de actualizarea registrelor AT
si NT care pastreazd parametrii transferului.

Modulul de control al echipamentului functioneazi conform schemei din
figura 2.34. El comandd succesiv operatiile de conversie si solicitd transferul
vectorilor de date prin canalul de acces la memorie atunci cind datele sint
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bbsye, c,cdat

msyn , cadp

incr,rtrs
]

Fig. 2.33. Schema logicd a modu
lului rcanal | de acces la ) memorie:
1 — dacid este in desfisurare o secven-
td de arbitrare (mpg=1), permite
transmiterea semmnalului de alecare
catre urmatorul echipament cuplat la
magistrali (npge ); ‘altfel testeazi
dacd existd o cerere de transfer ia
memorie (¢7s); 2 — cere magistraly
(npr) si csteaptd ca arbitrul si per-
mitd ocvparea ei (npg=1); 3~ con-
firmd receptia perminsiunii (sack ) si
asteaptd eliberarea sectiunii de tran-

sfer (bbsy=0; 4 — ocupa magistrala

si transmite datele (bbsy, ¢, cdat,

cadr, msyn ), asteptind ca datele si fie

memorate (ssyn ); 5—actualita regis-

trul de adresd si registrul contor (incr)

si marcheaza terminarea transferului
(rtrs).

===

sof, red

strs, act

Fig. 2.34. Schema logicdi a modulului de
control al echipamentului:
1 — dacd s-a comandat citirea unei inre-
gistrdri (¢d=1) si contorul NT este nenul
(zero=0 ), comand& o conversie (sc); 2 —
cind contorul devine zero, marcheazi sfirsi-
tul operatiei (sof) si reseteazd eomanda
(red); 3 — asteaptd terminarea conversiei
(ct=1); apoi marcheazd caracter disponi-
bil pentru transfer (sirs) si mareste conti-
nutul RAI (act ); 4 — asteaptd terminarea
transferului caracterului (#rs=0).
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disponibile. La epuizarea inregistrarii, cind contorul de date atinge valoarea
zero, actualizeazi indicatorul de terminare a operatiei, generind astfel o cerere
de intrerupere.

2.3.3. Controlul mai multor echipamente periferice

Solutia, descrisd anterior este caracterizata de conectarea canalului de
acces la un singur echipament periferic, prin intermediul adaptorului acestuia.
Conform acestei solutii, conectarea la sistem a fiecarui echipament rapid nece-
sitd introducerea unui canal de acces, costul acestora fiind deci intr-un raport
direct cu numirul de periferice. Acest dezavantaj poate fi accentuat de mairi-
rea complexitdtii circuitelor de control al accesului direct la memorie odata
cu cresterea numadrului canalelor.

Existenta unor perioade de inactivitate in functionarea unui cznal de
acces a condus la ideea impartirii acestuia intre mai multe echipamente
(fig. 2.35). Utilizarea in comun a facilititilor canalului trebuie si respecte
regula conform cireia, la un moment dat, canalul controleaza un singur echi-
pament periferic.

Prezentdm in cele ce urmeaza citeva caracteristici ale canalelor de acces
destinate controlului mai multor echipamente periferice. Sistemul la care ne
referim este reprezentat in figura 2.36 si cuprinde un canal de acces (cuplat
la magistrala de transfer), care controleaza patru echipamente periferice.
Interfata canalului cu echipamentele contine:

— linii  de cerere a transferului de date (4);

— linii de confirmare a selectiei echipamentului (4);

— o linie pentru semnalarea sfirsitului de transfer al unei inregistrari
{contor zero); A

— linii pentru selectia operatiei (citire, scriere).

Parametrii transferului sint memorati in registre proprii canalului (cite
o pereche adresi-contor pentru fiecare echipament). Pentru arbitrarea cere-
rilor de transfer simultane ale echipamentelor, canalul utilizeaz3 o unitate logica
combinationald (logica de prioritati).

Presupunind cd echipa-
mentul 0 este cel mai priori-
MEMORIE tar si cd registrele de adresa

si contor corespunzdtoare
“sint initializate, o operatie

CANALDEACCES| - de transfer sub controlul
PROGESOR LA MEMORIE i 3 3
MULTIPLEXOR canalului comporta urmd

g - toarele etape:

— la terminarea unei
operatii echipamentul 0 face

ADAPTOR +
F
pR s - O cerere de transfer;

: : . , — canalul ocupd magis-
Fig. 2.35. Configuratie de sistem cu canal multiplexor
de acces la memorie. trala cu statut de master;
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— canalul transmite semnalul de confirmare corespunzitor echipamen-
tului selectat;

— transferul se desfagoard sub controlul canalului, ca in cazul unui sin-
gur echipament;

— canalul actualizeazd parametrii transferului;

— cind contorul devine zero, canalul genereazi semnalul ,contor zero®,
care poate fi transmis echipamentului si/sau modulului de cerere de intre-
rupere.

Sint posibile mai multe moduri de operare. Unul dintre ele, transferul
in furt de ciclu, este caracterizat de transferul izolat al vectorilor de date,
intre ciclurile UCP. Dupi transferul fiecirui vector, canalul elibereazi magis-
trala. Un alt mod de operare posibil este cel in rafald (sau exploziv), caracte-
rizat de transferul succesiv al vectorilor de date, cu ocuparea magistralei in

mod continuu, pe toatd durata transferului.

Pentru fiecare echipament cuplat la canal se poate selecta, una din urma-
toarele operatii (operatia selectatd este indicatd intr-un cimp de doi biti a
registrelor Mod + Contor):

— citire de la echipament in memorie;

— scriere din memorie la echipament;

— verificare, compararea datelor citite de la echipament cu date aflate
in memorie;

Selectia operatiei se face odatd cu initializarea contorului datelor de trans-
ferat, prin program.

In afara celor mentionate, alte facilititi pot fi incluse intr-un canal de
acces la memorie. Astfel, oricare din cele patru linii de cerere poate fi mascata.
De asemenea, in modul de transfer in furt de ciclu, prioritatea echipamentelor
poate fi modificatd dinamic, echipamentele ocupind pozitia cea mai prioritara
prin rotatie. Pentru implementarea acestor facilitifi, canalul utilizeazd un
registru de control, a cirui configuratie este prezentata in figura 2.36.

Asa cum s-a precizat anterior, semnalul ,,contor zero“ furnizat de canal
p oate fi utilizat pentru intreruperea procesorului. Detectarea cauzei intreru-
perii (care din echipamente a terminat de transferat o inregistrare?) poate fi
facutd inspectind cele patru registre contor. Pentru a simplifica procesul de
cdutare, in canal poate fi inclus un registru de stare, continind un element
pentru fiecare echipament. Valoarea unui element este 1 dacd la echipamentul
corespunzitor a fost terminat transferul inregistririi si 0 in caz contrar. UCP
i dentificd sursa intreruperii prin inspectarea acestui registru de stare.

Facilitatile descrise anterior sint incluse in dispozitivul de control DMA
INTTL 8257. Se estimeazd ci dezvoltarea dispozitivului de control va con-
duce la imbogitirea setului de facilitdti al acestora cu functii ale UCP, cum ar
fi de exemplu functia de comprimare a datelor (eliminarea informatiei redun-
dant ¢). Adiugarea unor buffere FIFO si a unor functii de prelucrare  speciali-
zate va conduce la realizarea unor canale de acces inteligente.
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Fig. 2.36. Schema functionald a unui canal multiplexor.

2.3.4. Canal selector de acces la memorie

Canalul selector de acces la memorie coordoneazd executia unui singur
transfer de date la un moment dat. De aici rezulti necesitatea existentei
unui singur set de registre pentru parametrii (adresi de memorie, contor de
date, control si stare) caracteristici acestui transfer. Ca element deosebit

(fata de cazul considerat in paragraful precedent) apare definirea unor elemente
apartinind registrului de control si stare, care si permitd pistrarea unor date
de evidentd despre echipamentul implicat in transferul curent. In principal,
aceste date se referd la codul de selectie al echipamentului, utilizat de canal
in toate actiunile sale de coordonare a activititii echipamentului periferic. In



Conectarea locali a echipamentelor periferice 72

plus, pot fi definite elemente specifice modului de lucru al echipamentului si
reprezentdrii datelor transmise sau receptionate de el:

— daca echipamentul lucreazi pas cu pas sau continuu;

— dacd sint necesare operatii de control asupra datelor transmise, sau
modificiri ale reprezentirii acestora.

Actiunile canalului pot fi astfel particularizate si adaptate la necesi-
tatile echipamentului pe care il controleaza la un moment dat. De exemplu,
pentru un echipament cu functionare pas-cu pas, canalul trebuie si genereze
un semnal de comandd pentru fiecare operatie de citire sau scriere a unui
vector de date, in timp ce, pentru un echipament-cu functionare continui,
un singur semnal de comanda este suficient pentru transferul unei inregistrari.

Continutul registrelor este actualizat de procesor prin executia unor
instructiuni, avind ca urmare generarea unor semnale specifice. Deoarece
canalul poate comanda selectiv un singur echipament periferic, restrictia
care se impune este ca initializarea sd nu se facd pe parcursul efectuarii trans-
ferului de date pentru un echipament cuplat la canal. Un indicator de ocupare
a canalului va reflecta in permanentd starea acestuia. Practic, canalul rimine
ocupat atita timp cit std ocupat echipamentul pe care-l comanda.

Prin initializare, canalul se cupleazi logic cu echipamentul implicat in
transfer, fiind receptiv doar la semnalele de control transmise de acest echipa-
ment. Se evitad astfel functiondri defectuoase, datorate unor eventuale actiuni
eronate ale altor echipamente periferice.

Circuitele afectate operatiilor-de control al transferului datelor corespund
solutiilor prezentate anterior. Fiecare semnal de sfirsit de operatie de la echi-
pament este tradus intr-o cerere de furt de ciclu citre procesor. Nu se face
nici o diferentiere intre echipamentele conectate la canal, toate avind asociat
acelasi nivel de prioritate pentru furtul de ciclu, nivel caracteristic canalului.

Sfirsitul operatiei de transfer este semnalat procesorului printr-un semnal
de intrerupere generat de canal. In procedura de intrerupere corespunzitoare,
procesorul poate obtine toate informatiile de stare referitoare la transferul
cfectuat, eliberind totodatd canalul in vederea utilizdrii sale pentru servirea
altor echipamente.

Exemplul descris in cele ce urmeazi ilustreazi modul de implementare
a unora din elementele discutate. In figura 2.37 sint evidentiate registrele de
parametri si stare ale canalului, precum si alte circuite cu sarcini specifice in
desfiisurarea operatiilor de transfer al datelor.

Elementele registrului de control si stare au urmitoarele semnificatii:

S — modul de lucru al echipamentului — necesiti semnal de comandi
la fiecare vector de date, sau o datd pentru intreaga inregistrare;

I — reprezentarea datelor pe liniile DATE diferd de reprezentarea pe
Iiniile D, fiind necesard impachetarea datelor;

R — echipamentul reclami un semnal de resetare la terminarea transfe-
rului inregistrarii;
— indicator de ocupare a canalului;

COD SEL — codul de selectie al echipamentului curent, cuplat logic la
canalul de acces la memorie.

Conform solutiei prezentate, semnalul de sfirsit de operatie la echipament
SINCRO este generat pe baza semnalului receptionat direct de la echipament,
validat de iesirea comparatorului COMP. Codificatorul CODIF are sarcina
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Fig. .37. Schema functionald a unui canal selector de
acces la memorie.

elaborarii semnalului general de sfirsit de operatie SFOP si a codului de selectie
obtinut prin codificarea binard a numadrului liniei pe care s-a receptionat sem-
nalul de la echipament.

Decodificatorul DECOD furnizeazd, pe baza codului de selectie din regis-
trul de control si stare, semnale de selectie citre echipamentele atasate cana-
lului. Aceste semnale sint utilizate pentru validarea comenzilor transmise
de canal echipamentului periferic.

Indicatorul S este utilizat de blocul de control al canalului pentru controlul
generdarii semnalului COM, in conformitate cu modul de lucru al echipamentului
periferic. Pe parcursul desfasurarii operatiilor de transfer, indicatorul I con-
troleazd actiunile de modificare a reprezentdrii datelor, astfel incit canalul
poate satisface cerintele de transfer pentru diferite caracteristici ale liniilor
de date ale echipamentelor. In cazul in care echipamentul reclami un semnal
de resetare la terminarea transferului unei inregistriri, canalul genereazi un
astfel de semmal, validat de indicatorul R al registrului de control si stare.

2.3.5. Controlul functiunilor specifice echipamentelor

Un echipament periferic foloseste facilititile canalului de acces la memorie
pentru realizarea transferului datelor. Pe durata prelucririi unei inregistrari,
echipamentul executd in mod repetat doud operatii de baza: una de deplasare
a suportului datelor si una de citire sau scriere. Sarcina canalului este de a
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dirija executia ciclicd a acestor operatii prin generarea si prelucrarea semnalelor
de control corespunzitoare. In afara acestor operatii de bazi,; caracteristice
procesului de transfer al datelor unei inregistrdri, echipamentele periferice
pot executa, in functie de tipul lor, diferite alte operatii specifice, avind ca
efect pozitionarea intr-un anumit mod a dispozitivului de acces al datelor
fata de suportul corespunzator.

In cazul unui cititor de cartele, aceasti operatie inseamni transportul
unei cartele din magazinul de intrare in dreptul statiei de citire. Pentru o
imprimantd rapidd ea se concretizeaza prin deplasarea hirtiei cu un anumit
numar de linii, selectabil prin program sau prin banda pilot. La un echipament
cum este discul magnetic, operatia se traduce prin deplasarea dispozitivului
de acces (care sustine capetele magnetice de citire/inscriere) pe o anumita
pistd a suportului magnetic al datelor. In fine, la banda magnetici o operatie
de genul specificat este rebobinarea, care are ca efect aducerea benzii la
capatul sdu.

Operatiile mentionate diferd de citirea/scrierea unor inregistriri: intre
echipamentul periferic §i memoria sistemului nu se transmit date; executia
operatiilor se manifesta exclusiv prin actiunile perifericelor, a caror comandd
este, in general, foarte simpld. Operatia este initiatd de un semmal specific,
completat eventual de informatii care precizeazd valorile anumitor parametri
{de exemplu numadrul liniilor cu care avanseaza formatul de hirtie la impri-
niantd sau numarul pistei — cilindrului — pe care se pozitioneaza dispozi-
tivul de acces al discului magnetic). Dupa efectuarea ei, echipamentul transmite
un semnal de sfirsit de operatie.

Astfel de operatii nu sint controlate de canalul de acces la memorie
{ale cdrui sarcini se limiteaza la transferul datelor), ci direct de procesor. Ini-
tierea operatiei este comandata de procesor prin instructiuni de intrare/iesire ;
terminarea operatiei provoaca o intrerupere, in rutina de tratare corespun-
zitoare procesorul verificind corectitudinea ‘executiei sale prin indicatorii
de stare corespunzaitori.

Vom exemplifica cele mentionate anterior prin descrierea operatiilor
executate la citirea/scrierea unei inregistriri pentru un disc magnetic. Descrie-
rea se va referi la procedurile de initiere a operatiilor si de intrerupere execu-
tate de procesor pentru realizarea functiilor de citire/scriere. In vederea descrie-
il acestor proceduri precizim citeva elemente referitoare la organizarea uni-
tatii de discuri si la operatiile pe care ea le poate executa.

Unitatea de discuri la care ne referim este cu capete mobile. Pentru
fiecare pozitie a dispozitivului de acces este disponibild in vederea transfe-
rului o parte a pistelor discului, care alcituiesc un cilindru. In cadrul fiecirei
piste datele sint organizate in inregistrdri de lungime fixd numite sectoare.

Vom considera ca fiecare sector este identificabil printr-o adresi cu trei
componente, care reprezintd: numdrul cilindrului, numirul pistei in cadrul
cilindrului si numdrul sectorului in cadrul pistei. Unitatea de discuri poate
executa una din urmdétoarele operatii, comandate prin instructiuni de citre
procesor:

— deplasarea dispozitivului de acces, cu un numar specificat de cilindri;

— citirea unui sector din cadrul cilindrului curent, (pe care este pozitio-
nat dispozitivul de acces) ;

{ — scrierea unui sector din cadrul cilindrului curent, (pe care este pozitio-
nat dispozitivul de acces);
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pentru ultimele doud operatii trebuie specificat sectorul implicat, prin pozitia
sa relativa la cilindrul curent.

Unitatea de disc magnetic diferd de celelalte echipamente luate in consi-
deratie anterior prin doui elemente: 1) ea poate realiza atit operatia de citire
cit s1 operatia de scriere si 2) este un echipament cu mai multe adrese. Apelul
unei operatii de transfer trebuie si specifice ca parametri, pe lingd coordona-
tele zonei de memorie, functia (citire sau scriere) selectatd si adresa sectorului
care contine inregistrarea supusa transferului. Formageneralaaapeluluiestedeci:

execuld init (A, N, functie, adresa-sector, SFOP)

Modul de definire a operatiilor pe care echipamentul le poate exccuta
impune ca gestiunea pozitiei dispozitivului de acces si fie realizatd prin pro-
gram de ciitre procesor. Astfel, cunoscind pozitia curentd a acestuia si pozitia
(numdrul cilindrului) pe care se afld sectorul ce urmeazd a fi prelucrat, pro-
cesorul poate determina numérul de pozitii cu care trebuie facuti deplasarea
si sensul deplasirii dispozitivului de acces, pentru pozitionarea sa corespun-
zitor sectorului vizat. In cazul in care dispozitivul de acces este pozifionat
deja pe cilindrul vizat, deplasarea nu mai este necesara.

In aceste conditii, realizarea unei operatii de citire este controlati prin
doud comenzi ale procesorului:

— una de deplasare a dispozitivului de acces (dacd este necesar);

— una de citire a inregistrdrii.

Similar se realizeazd executia unei operatii de scriere a unei inregistriri.

Algoritmul 2.9 ilustreazd repartizarea acestor comenzi intre procedura
»init“, de initiere a operatiei si procedura de intrerupere ,term“.

Algoritm 2.9.

procedura init (A, N, F, AS, SFOP) este:
atribuie AT «— A
NT« N
FT «F
AST « AS
ASFOP « # SFOP
calculeazi cilindrul vizat (AST, C)
atribuie SFOP « ‘op in curs’
dacd CRT # C atunci
* comandi deplasarea (CRT, C)
atribuie FEX « 'deplasare’
altfel
% comanda transfer (AT, NT, FT, AST)
atribuie FEX « FT

gl 24,

sfirsit init

procedura intrerupere term este:

dacd FEX # 'deplasare’ atunci
atribute ASFOP! « 'op terminatd’

altfel
atribuie CRT « C
* comanda transfer (AT, NT, FT, AST)
atribuie FEX «— FT

sfirsit term
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Semnificatiile variabilelor globale utilizate sint urmitoarele:

AT — adresa zonei de memorie;

NT — numar vectori date;

FT — functie comandati;

AST — adresa sectorului;

ASFOP — adresa indicatorului de sfirsit de operatie;

CRT — cilindrul curent (pe care este pozitionat dispozitivul de acces
in momentul apelului, sau la sfirsitul operatiei);

C — cilindrul vizat;

FEX — functia executatd ('citire’, ’scriere’, 'deplasare’).

Algoritmul nu cuprinde operatiile de test asupra stirii echipamentului
si de verificare a corectitudinii executiei operatiilor comandate.

In functie de pozitia dispozitivului de acces, procedura ,term“ este
executatd o datd sau de dowid ori pentru o operatie de transfer. Cele doud
situatii posibile in cazul citirii/scrierii unei inregistriri sint descrise in centi-
nuare. '

Situagia 7 : dispozitivul de acces este pozitionat pe cilindrul vizat (CRT =
C). In acest caz, procedura ,init“ comandi direct executia -transferului.
Transferul este executat efectiv sub comanda canalului de acces. La sfirsitul
siu este pusa in executie procedura ,term“ in care se marcheaza sfirsitul
opera tiei.

Situagia 2: dispozitivul de acces nu este pozitionat pe cilindrul vizat
(CRT =€) in acest caz, procedura ,,init” comanda deplasarea dispozitivului
de acces cu CRT — C pozitii (semnul diferentei indica sensul deplasarii dispo-
zitivului de acces). Operatia este executatd de echipament. La sfirsitul exe-
cutiei sale se pune in executie procedura ,term”. Identificind operatia execu-
tati (FEX = 'deplasare’), procedura realizeazi comanda transferului. Trans-
sferul este executat sub comanda canalului de acces. La terminarea sa este

pusa in executie, din nou, procedma yterm®, in care se marcheazd sfirgitul
operatiei. '

In concluzie, subliniem citeva caracteristici ale modului de desfisurare
a operatiilor echipamentelor cuplate prin canal de acces la memorie. Aspectul
pe care il avem in vedere este rolul procesorului in coordonarea acestor operatii.
Observim ci procesorul este elementul de control principal al executiei func-
tiilor de intrarefiesire. El executd procedurile prin care comand3 initierea ope-
ratiilor, stabileste ordinea in care diferite operatii ‘trebule initiate si verifica
corectitudinea executiei lor. In cazul inicare operatla initiatd presupune trans-
ferul datelor intre periferic si memorie, procesorul initiaza actiunile canalului
de acces la memorie §i trece acestuia sarcina de control efectiv al executiei
transferului.
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2.4. Exemhle de proiectare a conectirii

2.4.1. Cuplarea unui display printr-o interferati paraleld
generald

Multe dispozitive de afisare sint cuplate la calculator prin interfete seriale,
care oferd viteze de transfer satisfacitoare pentru aplicatiile uzuale si, totodata,
permit plasarea echipamentelor la distanta fata de calculator, usurind astfel
exploatarea. In cazul in care traficul datelor afisate este ridicat, de exemplu
in aplicatiile de graficd interactivd, legarea echipamentului la calculator pe
o linie seriald este nesatisficdtoare, neputindu-se asigura prin aceasta viteze
de transfer suficient de mari. O solufie convenabild, care asigurd un nivel
ridicat al interactivitdtii este utilizarea unei interfete paralele generale, cum
este si aceea la care ne referim in continuare.

1) Specificatia adaptorului. Interfata paraleld generald trebuie sd mijlo-
ceascd transferul datelor intre calculator si echipamentul utilizator in ambele
sensuri, controlul transferului fiind asigurat de unitatea centrala prin mecanis-
mul intreruperilor. Cuplarea echipamentului la calculator se face conform
schemei generale din figura 2.38. Legatura interfetei paralele cu calculatorul
este reprezentatd de magistrala unici de transfer, avind in componenta si
liniile prezentate in, § 2.2.1. Legdtura interfetei cu echipamentul utilizator
cuprinde liniile urmétocare:

DATAO[16] — date transmise de echipament;

DATAI[16] = — date receptionate de echipament ;

reqd, reqB  — semnale de cerere de la echipament; sint utilizate in

generarea unor cereri de intrerupere sau sint memorate
pentru a fi testate prin program;

csr0, csrl — semnale de control, utilizate prin program pentru a
realiza functii de comanda a echipamentului;

ndr — semnaleaza date disponibile echipamentului pe DATAI;

dt — adaptorul este pregitit si receptioneze date pe DATAO.

2) Proiectarea la mivelul sistemulur. Pentru a putea realiza transferul
datelor intre echipamentul utilizator si calculator in ambele sensuri simultan
prevedem in adaptor doui registre de date: RBUF[16] pentru datele recep-
tionate de la echipament si TBUF[16] pentru datele transmise echipamentului.
Schimbul informatiilor de control si stare se face prin intermediul unui al
treilea registru, RCS, avind elemente pentru: a) memorarea cererilor de intre-

4>
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UTILIZATOR
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—

Fig. 2.38. Schema generali de cuplare prin interfata paralela.
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rupere de la echipament (7eqd, regB) si a semnalelor de comandi transmise
echipamentului (cs70, csr7); b) activarea/dezactivarea nivelului. de intreru-
pere curent la transmisie (af) respectiv receptie (ar). Operatiile adaptorului
sint controlate de doud module cu functionare paraleli: modulul de dialog,
care guverneazi transferurile de date intre magistrala unicd si registrele
RBUF, TBUF, RCS si modulul de intrerupere, care realizeazi transferul sem-
nalului de intrerupere si a adresei de intrerupere pe magistrald, citre unitatea
centrald de prelucrare (fig. 2.39).

Observam ca registrul RBUF este modificat de echipament, putind fi
doar citit de unitatea centrald. De asemenea, registrul TBUF este modificat
de unitatea centrald si citit de echipament. Ca urmare, putem utiliza o adresd
unica de selectie a celor doud registre. Pentru RCS convenim si folosim con-
tiguratia din figura 2.40.

Bitii ¢s70, csr, ar, at pot fi modificati doar de unitatea centrald, iar
reqA, reqB pot fi modificati doar de echipament (unitatea centrald avind posi-
bilitatea sa citeascd valorile lor). Semnalul reg4 este folosit inlegdturd cu trans-
ferul prin registrul RBUF, in timp ce regB este folosit in legdturd cu transfe-
rul prin registrul TBUF. Asociem echipamentului un singur nivel de intreru-
pere, urmind ca prin testul indicatorilor req4, regB si se stabileasci daca
intreruperea este generatd de terminarea unei operatii de citire sau a unei
operatii de scriere.

3) Protectare logicd detaliatdé. Deoarece interfata paraleld lucreazi sub
controlul unititii centrale de prelucrare, in intreruperi, rezultd ci la transferul
unei inregistrari, unitatea centrald trebuie si initieze citirea/scrierea primului
cuvint si apoi, la fiecare intrerupere, sa transfere cuvintul urmétor, actuali-
zind totodata valorile curente ale adresei de memorie si contorului de cuvinte.
Initializarea se face separat pentru functia de transmitere, respectiv de recep-
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tie a unei inregistriari. Operatiile executate de unitatea centrali corespund
algoritmului 2.10.
Algoritmul 2.10.
procedura receptie (A, N, TR) este:
atribuie AR «— A
NR «~ N
TTR « % TR/memoreazi adresa cuvintului de
raspuns
TR « O/operatie in curs de desfisurare
* comandd receptie si
activeazd nivelul de intrerupere la receptie
sfirsit
procedura transmisie (A, N, TT) esie:
atribuie AT «— A
NT«+ N
TT « Ofoperatie in curs de desfdsurare
TIT— % TT
* transmite cuvint de la adresa AT la interfatdi (TBUT}

% comadnda transmisie si
activeazd nivelul de intrerupere la transmisie
sfirsit
;brocedum intrerupere tran este:
~ dacd % terminare receptie (reqA) atunc
% transmite cuvint din interfatd (RBUF) la adresa AR

atribuie AR «— AR 1
i NR < NR =+ 1
dacd NR = 0 atunct

atribuie TTR! « 1/operatie de receptie terminatd

% dezactiveazd nivelul de intrerupere la receptie
altfel

% comandi receptie

a

O
— daci % terminare transmisie ( reqB) atunci
atribuie AT «— AT + 1
NT <« NT —1
" dacié NT = 0 atunci
atribuie TTT! <« 1Joperatie de transmisie terminati
% dezactiveazi nivelul de intrerupere la transmisie

altfel
% transmite cuvint de la adresa AT lainterfatd (TBUF)

* comandi transmisie

O

AT
sfirsit
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Modulul de dialog controleaza transferurile intre registrele interfetei si
magistrala unica. Totodata el controleaza operatiile de citire si scriere a datelor
la echipament.

La citire, echipamentul genereaza un semnal 7¢¢g4 anuntind ci are date
pregitite pentru transfer ; la executia unei operatii de citirea registrului RBUF,
datele transmise de echipament sint memorate in RBUF si trecute apoi in
continuare pe magistrala unicd; totodati este generat un semnal df, indi-
cindu-se echipamentului ca adaptorul poate accepta date noi.

La scriere, atunci cind adaptorul primeste date pe magistrala unica,
le memoreazi in TBUF si genereaza un semnal #dr; echipamentul preia
datele din TBUT si genereazd reqB, semnalind ca este pregdtit sa receptioneze
noi date.

Resursele utilizate de modulul de dialog si semnalele de control sint
prezentate in figura 2.41. Semnalele selCS si selD sint generate de o schema
de decodificare a adresei transmisa pe magistrala A, fiind utilizate pentru
selectia registrului RCS, respectiv a unuia din registrele de date RBUF sau
TBUF. Semnalul scr autorizeaza receptia datelor de pe magistrala D pe
magistrala internd a adaptorului. Semnalul cif conecteaza magistrala internd
de emisie la liniile D. Semnalele sC, sR, sT permit inscrierea datelor in re-
gistrele RCS, RBUF respectiv TBUF, iar semnalele ¢C, ¢cR conecteazd ie-
sirile registrelor RCS respectiv RBUF la magistrala interni de emisie. In
fine, semnalele md? si mndr comandd doi monostabili care genereaza semnalele
dt si mdr transmise echipamentului utilizator.

Functionarea modulului de dialog poate fi urmariti pe diagrama din
figura 2.42.

Modulul de intrerupere are aceeasi alcdtuire si functionare ca cel descris
in §2.2.1, cu urmiatoarele exceptii: a) activarea cererii de intrerupere este

4B
, Fo=d=——q
tll ——qlamito snigie 4
o A
RCS
A | DECOD C
= ADRESA ;
CR £
sel CS sel D B0
msyn —{ MODUL [— ‘(— - DATA 0
G = DE -
ssyn =1 DIALOG —*,,’S,‘ﬁf. DATA 1

l

sr Tompon receptie ll

ikt

Fig. 2.41. Modulul de dialog: resurse si semnale de control.
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Fig. 2.42. Functionarea modulului de dialog:
A — asteaptd selectia interfetei msyn A (selCSV selD ) si determinid
dacd operatia este de transfer la procesor (¢=0) sau de la procesor
(c=1); B — daci se transfera RBUF, actualizeazd continutul siu cu
datele de laechipament (sR); C — cupleazi la magistrald registrul
RCS (¢C ) sau RBUF (¢R) si transmite semnalul de sincronizare (ssy»n )
pind cind masterul preia datele (msyn=0); F — anunti echipamentul
cd poate transmite date noi (mdt); D — preia datele de pe magis-
trala (scr) in registrul RCS (sC) sau in TBUF (sT ) si transmite
semnalul de sincronizare(ssy» )pind cind masterul inceteazi trans-
ferul (msyn=0);
E —anuntd echipamentul ci poate prelua datele (mndr ).

declansatd de echipament prin oricare din semnalele regd si 7egB si este
conditionatd de elementele af, ar din registrul de control si stare (ale ciror
valori sint stabilite prin program); b) elementele reqA si regB din registrul
de control si stare nu sint readuse la zero la declansarea intreruperii, rimi-
nind disponibile pentru testul prin program; repunerea lor la zero se face
automat, la o comandd de transmisie, respectiv de receptie.

4) Implementarea. Exemplificim aceastd etapd a realizirii interfetei pa-
ralele generale prezentind implementarea modulului de dialog. Stirile au
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fost codificate asa cum se aratd in figura 2.43, tinindu-se
seama de necesitatea ca stidrilor adiacente (intre care au
loc tranzitii) sd le corespunda coduri ce difera printr-o
singurd cifrd. Pentru cele sase stdri distincte sint nece-
sare trei variabile de stare, doud dintre cele opt com-
binatii posibile de valori nefiind utilizate. Alegindu-se
implementarea cu circuite basculante bistabile JK,
s-a ajuns la expresiile functiilor de intrare din figura

2.44. Pentru iesiri se obtin urmaitoarele expresii (se

A

cB

00 0 M 10
0 A | B|C F
"D % P T E

Fig. 2.43. Codificarea.

starilor modulului
dialog:x — combinatii

neutilizate.

de

utilizeazd aici numele stirilor in locul combinatiilor variabilelor de stare):

sC _=Da_selCS cG: = Ca selCS
sT' = DA selD sor =D

ssyn = DivC g1l =0

sR =B wmndr = EA selD

cR = CA selD mdt = Fa selD

La rcalizarea schemei se folosesc circuite basculante bistabile JK de
tip 74 LS 114 (fig. 2.45, a), iar pentru sinteza iesirilor se utilizeazi un deco-
dificator 7442 si porti logice, asa cum se aratd in figura 2,45, a. Sinteza sem-
nalelor ndr si dt, transmise perifericului, se realizeazi prin doud circuite
monostabile 74 LS 123, avind intririle conectate ca in figura 2.45,b. In
felul acesta, semnalele vor fi generate de un front pozitiv pe intrarile B1, B2.

Selectiile adreselor de pe magistrala unicd de transmitere se face printr-o
schemi logici combinationald, iar legiturile cu magistrala sint realizate cu
circuite de transmitere/receptie 8T38 (open collector).

ex =msyn A (sel CSvselD)
040,

ﬂflz 00 01 1 10 0N 00 61 11 10

OlexAcf O | O | O 0l -} =1—1—

1{-1-1-1-1 . TrNEEE
JﬂexAc:\ﬁ,A[_l, K, =0

Qaﬂ,_ QSQE

O\ 00 01 1110 BN_00 01 1110

0 exat | _ | i ) Ok — 0 m—ﬂj_n =

110 -]~ st ==
J,=exaTa 0340, K,=msyn A Gy
' Q0

&% o n 10 oNC00 0 11 10
oRa 1 |- | - o= =]-]o |
CEEE o e oy

=Q,vimsyn A Q, v exacasel DaT, K,=T,

Fig. 2.44. Tabelele functiilor de comutatie pentru

modulul de dialog.
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2.4.2. Cuplarea unui o~
trasator de curbe <
%g ADAPTOR
Trasatoarele de curbe ;g
sint utilizate in multe apli- £~
catii ale sistemelor de cal- 2%
cul, datorita modului com- =

~

: o :
pact §i sugesti de af1§are Fig. 2.46. Schema generald de cuplare a trasatorului.

a rezultatelor. In sistemele
care includ in configuratie si un display, un trasator permite obtinerea
de copii permanente a informatiilor afisate pe ecran si selectate dupa do-
rintd de utilizator. In sectiunea curenti prezentim cuplarea la calculator a
unui trasator de curbe incremental.
1) Specificarea adaptorului. Adaptorul trebuie si permitd transferul
datelor intre calculator si trasator, sub controlul unitatii centrale, prin intre-
ruperi. Schema generali de cuplare intre calculator si trasatoreste prezentata
in figura 2.46. Legiatura adaptorului cu calculatorul este reprezentata de
magistrala unicid de transfer, a cdrei componenti corespunde descrierii
din § 2.2. Legitura dintre adaptor si trasator cuprinde urmdtoarele linii:
DATE [5] — date;
sd — strob date; anuntd trasatorului prezenta unor date valide
pe liniile DATE [5];

cd — cerere date; semnal generat de trasator anuntind termi-
narea unei operatii de trasare si deci disponibilitatea echi-
pamentului pentru a accepta un nou vector de date;

er — eroare de trasare; s-a comandat deplasarea penitei in
afara formatului de trasare;
gata — echipament operational.

Fiecare vector de date indici o deplasare elementard a penitei trasa-
torului, codificati in modul urmator;

— comanda pozitiel penitei (sus/jos), reprezentatd pe 1 bit;

— comanda deplasarii pe directia X (stinga, dreapta, sta pe loc), repre-
zentatd pe 2 biti;

— comanda deplasirii pe directia Y (inainte, inapoi, sta pe loc), repre-
zentatd pe 2 biti.

Diversele combinatii de valori ale acestor trei cimpuri comanda depla-
sarea penitei intr-unul din opt sensuri posibile (vezi fig. 2.47), penita putind
fi in contact cu hirtia, sau depirtatd.

Orice desen este realizat printr-o combina-
tie de deplasiri elementare ale penitei, careia ii
corespunde o anumitd succesiune de comenzi, cod-
ificate dupd tiparul mentionat anterior si pdstrate
in memoria calculatorului. Pentru trasare, unitatea
- centralid transmite succesiv comenzile, pe care

trasatorul le receptioneazi si le ,executd” una

cite una.
-X-y -y +X -y 2) Proiectarea la nivelul sistemului, Pentru
: Go transmiterea datelor intre unitatea centrald si
Fig. 2.47. Deplasirile elemen- . .
tare ale penitei trasatorului. trasator ‘utilizim wun registru RD [5]. Acesta

_x’+g +y +X,ty
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Fig. 2.48. Configuratia registrului de

control si stare, RCS pentru trasatorul

de curbe ; ¢ — initiazi trasarea; @ — acti-

s veazd nivelul de intrerupere; ot — ope-

15 44 13 7 0 ratie terminatd; er — eroare de trasare;

i}
]?g l gufq er b A ot I a ///_ /" % 'lt—l gata — echipament operational ; g — indi-

cator global de eroare, eg = gata \/ er,

£ L
r-—']' e
MODUL rLEmp‘msﬂlsisJ
& a4 DE Control
INTRERUPERE M%DE”L achigavart

< 1 TRASARE
=
P ‘_‘ DATE
= MODUL s I RD[ I
g DIALOG ' J
<€ oy ———
= ® Cépon necegtie ]

; D
Fig. 2.49. Schema bloc a adaptorului transatorului de curbe.

primeste cite un vector de date (dela unitatea centrald), pastrindu-l i punindu-
la dispozitia trasatorului pe tot parcursul unei operatii elementare de trasare.
Schimbul informatiilor de control si stare se face prin intermediul unui al
doilea registru, RCS, care contine elemente pentru: initierea unei operatii
de trasare, activarea/dezactivarea nivelului de intrerupere curent, memo-
rarea cererilor de intrerupere ale echipamentului si memorarea indicatorilor
de stare. Convenim ca registrul RCS si aibd configuratia indicatd in figura
2.48. Elementele gata si ar reproduc semnalele cu aceleasi nume transmise
de echipament, iar eg este un indicator global de eroare, introdus pentru
testarea mai simplda a stdrii echipamentului. Operatiile adaptorului sint
controlate de trei module cu functionare paralela (fig. 2.49):

— modulul de dialog, care controleaza transferul informatiei intre magis-
trala unicd si cele doud registre, RD si RCS ale adaptorului;

— modulul de intrerupere, care gestioneaza cererile de intrerupere ale
echipamentului;

— modulul de trasare, care comandd operatiile elementare de trasare.

3) Proiectarea logicd detaliatd

Presupunind ci lista comenzilor de trasare este alcituitd si se afli intr-o
zond de memorie de adresa si lungime cunoscute, unitatea centrald trebuie
si initieze trasarea prin transmiterea primei comenzi catre echipament.
Ulterior, la fiecare intrerupere, care anuntd terminarea unei operatii ele-
mentare de trasare, unitatea centrali transmite urmitoarea comandi din
listd. Starea echipamentului este verificatd atit la initierea operatiilor cit
si pe parcurs, la fiecare intrerupere.

Lista de trasare poate fi organizatd grupindu-se doud sau trei comenzi
de trasare pe un singur cuvint de memorie. In algoritmul 2.11, care prezinti
operatiile executate de unitatea centrald, se considerda ci AT reprezinti
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adresa ,virtuald” a unei comenzi de trasare. La implementarea acestui al-
goritm urmeazd si se stabileascd mecanismul concret de corespondenti intre:
adresele ,virtuale” si pozitiile comenzilor in memorie.

Algoritm 2.11.

procedura trasare (A, N, T) este:
atribute AT «— A
NT ~ N
TT T

~ dacd echipament operational atunci
atribuie T « Ojoperatie in curs
x transmite comanda de trasare de la adresa AT
= initiazd trasarea si activeaza nivelul de intrerupere
altfel
atribuie T « 2/ echipament neoperational

- O

sfirsit
procedura intrerupere tran este:
" dacd x eroare trasare atumci
atribute T < 3] eroare de trasare
x dezactiveazd nivelul de intrerupere
altfel
atribute AT «— AT 4 1
NT «~ NT —1
~ ducd NT = 0 atunc:
atribuie T « 1/ sfirgit trasare
x dezactiveazd nivelul de intrerupere
altfel
x transmite comanda de la adresa AT
x initiazd trasarea

O

-0
sfirsit

Modulul de dialog controleazd transferurile intre registrele adaptorului
si magistrala unicd si anume: scrierea registrului RD, citirea si scrierea regis-
trului RCS. In afara liniilor de control ale magistralei, el foloseste urmi-
toarele linii (vezi fig. 2.50):

— selCS, selD — semnale de selectie a registrelor RCS, respectiv RD,
generate de un decodificator al adresei transmise pe liniile A ale magistralei;

— cit, scr — semnale de comandd a operatiilor de citire, respectiv scri-
ere a registrelor adaptorului.

Functionarea modulului de dialog poate fi urmairitd pe diagrama din
figura 2.51.

Modulul de intrerupere are aceeasi alcituire si functionare ca cel descris
in §2.2.1.
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s i

sel CS I_T(Jmpon emisie |
A =| DECOD TD“'-—— o
ADRESA BselD 4
b= =nmg
msyn___| MODUL | cit RCS RD
C — DE \I_—:D— -
ssyn =—| DIALOG |25° A
]

Fig. 2.50. Modulul de dialog pentru trasatorul de curbe.

Modulul de trasare realizeazd controlul efectiv al trasatorului pe durata
executiei operatiilor elementare succesive de trasare. In afara liniilor de
control ale echipamentului, modulul de trasare utilizeazd semnalele:

— d care cupleazd iesirea registrului RD la liniile de date ale echipa-
mentului;

— s care pozitioneazi elemente ale registrului de control si stare, RCS:
ot pe valoarea 1, it pe valoarea 0.

Operatiile modulului de trasare pot fi urmairite pe diagrama din figura
2152

4) Implementarea. Exemplificim aceasti etapi a realizdrii adaptorului
trasatorului de curbe prezentind implementarea modulului de trasare. Sta-

Fig. 2.51. Schema de functionare a modu-
Iului de dialog:
A — asteaptd selectia adaptornlui msyn A
(selCS \/ selD ) si determind tipul operatiei:
citire registru (c=0) sau scriere registru
(¢c=1); B — preia datele de pe magistrald
intr-unul din registrele RCS sau RD;
C — transmite semnalul de sincronizare ssy»n
pind cind masterul inceteazd transferul
(msyn=0); D — cupleazd la magistrala
registrul RCS si transmite semnalul de sin-
cronizare (ssyn) pind cind masterul preia
datele (msyn=0).
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Fig. 2.52. Schema ds functionare a modulului ds trasare:

A — asteaptid comanda de initiere a trasirii (7¢) si veri-

fica daci echipamezntul este opzrational (gata); B — cu-

pleazi registrul de date RD la liniile de DATE ale echipa-

mentului (sd ) si initiazi o operatie elementard de trasare

(cd ); C — meantine transmiterea datelor la echipament
(sd ) pini la terminarea tasirii (¢cd=1).

rile au fost codificate asa cum se aratd in figura 2.53, fiind necesare doud
variabile de stare. Alegindu-se implementarea cu circuite basculante bista-
bile de tip D s-a ajuns la urmitoarele expresii pentru functiile de excitatie,

respectiv de iesire:
D}Z Q]_/\ QZV Z::i A Qg

Dy = gatan 1t A Q,

Sd=§1/\§2
s= 0.7 Quncd

La realizarea schemei se folosesc circuite basculante bistabile D de
74575 (fig. 2.54) iar pentru sinteza iesirilor se utilizeazi porti logice.

a, Q0 g e

0|B|¢C 01 |ed _ ol o

1 A X 3 ¥ 1 0 - < . 1
s My Q,

Fig. 2.53. Codificarea stirilor modulului de trasare si tabelele
de stdri succesoare; x — combi-natie neutilizata.

tip
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Fig. 2.54. Schema logici a modulului de transare.

2.5. Exemplu practic de realizare a conectarii

Un exemplu de conectare locald a unui echipament il constituie cuplarea
in regim de consoli a calculatorului a unui display alfanumeric.

Functiunile indeplinite de consola calculatorului sint in principal:

— editarea de mesaje ale sistemului de operare (jaloane de lucru, erori,
parametri, etc) precum si ale programelor utilizator;

— preluarea mesajelor operatorului central (privind parametri, cit de
urmat etc.).

Traditional, aceste functiuni sint indeplinite de citre o masind de scris
Teletype (tip KSR Keyboard Send Receive) dar in configuratiile moderne
ale sistemelor si minisistemelor de calcul s-a generalizat deja inlocuirea cu
un terminal de uz general (cu imprimare matriciald pe hirtie sau cu ecran
cu tub catodic).

Aceste terminale sint previzute cu interfatd standard pentru cuplare
la distantd prin modem. Prin standard sint stabilite nu numai semnificatia
semnalelor de mterfa‘;a ci si nivelele de tensiune admise pe interfata, precum
si asignarea pinilor in mufa de conectare (tip CANNON cu 25 pm1) Tn cazul
cuplirii locale nu se vor folosi dintre semnalele de interfatd decit cele de
emisie respectiv de receptie si eventual unele de stare. :

Modul de conectare este prezentat in figura 2.55

Circuitele de emisie (E1, E2) si de receptie (R1, R2) realizeaza trecerea
de la nivelele logice TTL existente in cuplor, respectiv terminal, la nivelele de
=4 12V conforme cu cerintele interfetei V24.

Ca solutii tehnologice pentru circuitele de interfatd V24 se pot cita:

a) circuite cu componente discrete, precum cele prezentate in fig. 2.56,
pentru circuit emititor, respectiv fig. 2.57 pentru circuit receptor.
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12V
1Y 2
-1V . , =]
SURSA C.C j
+5V

P rE1 - 'R\(L e

~ DATE | Y v At L (DAL
(nivel (nivele £ 12V) SUEp
logic FTL)| | = A = logic TTL )
2
TERMINAL \[\I e
b : b

Fig. 2.55. Conexiunile dintre terminal si cuplor in cazul conectirii locale.

+8V

+5V

ouT

. —
Fig. 2.57. Circuit receptor

—o

ouT

"\ Fig. 2.56. Circuit emititor.

in tehnologia sistemelor FELIX C256/512/1024 ca exemple concrete se
pot da plachetele IN8/11, AD42.

b) circuitele integrate utilizate sint 1488 pentru emisie, respectiv 1489
pentru receptie (exemplu concret — placheta AM10 din cuplorul consolei
calculatorului FELIX C256/512/1024). Ambele solutii necesitd tensiuni dife-
rentiale (de exemplu 4- 8V sau 4 12 V) pentru alimentarea circuitului emi-
tator, respectiv tensiune 4 3V pentru alimentarea circuitului receptor.

Se observd din schema prezentatd in fig. 2.55 utilizarea alimentérii circui-
tului emititor al cuplorului cu tensiuni de 4 12V din terminal. Aceastd solu-
{ie se practicd pentru a nu mai dota cuplorul cu o sursi suplimentari de
4 12V care nu ar avea de alimentat decit circuitul E2.

Deoarece transmiterea tensiunilor 4 12V reprezintd o abatere de la stan-
dardul de interfatd ce duce la o dependentad a cuplorului fati de terminal, o
solutie mai perfectionatd utilizatd in cazul conectdrii terminalului VDT40C
drept consola la sistemul FELIX C-1024 prevede alimentarea circuitului E2

de la un convertor ce genereaza -- 12V pornind de la tensiunea existentd in
cuplor de + 5V.
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Pe linga legdturile prezentate in figura mai este necesari rezolvarea pro-
blemelor de simulare a prezentei modemului: punereala valoarea logicd , 1
a semnalelor ,gata de emisie”, ;,post de date pregitit”, , prezenta purtdtoare”
specifice interfetei modem-terminal. Aceste semnale livrate in mod normal de
citre modem, conditioneaza trecerea terminalului in stare operationald
(READY).

Pozitionarea lor in absenta modemului se face prin legituri interne in
cupla dedicata modemului:

a) Semnalul ,gata de emisie” legat cu ,cerere de emisie” (legitura intre
pinii 4 si 5 din mufa CANNON);

b) Legdtura intre semnalele ,post de date pregdtit” — “detectie purta-
toare” — ,conectati postul de date”.

(legatura intre pinii 6, 8 si 20 din mufa CANNON).

Modul de lucru al modemului si detalierea interfetei terminal-modem
vor fi prezentate in cadrul paragrafului 3.1.1.



3- CONECTAREA LA DISTANTA
A ECHIPAMENTELOR PERIFERICE

Interesul cupldrii de la distantd la un sistem de calcul s-a format odatd
cu aparitia §i dezvoltarea conceptului de informaticd distribuitd. Dintre avan-
tajele acestui sistem de lucru se pot cita:

— disponibilitatea datelor la locul utilizérii lor;

' — accesibilitatea la puterea de calcul a unui procesor central, inclusiv
la fisiere si baze de date;

— posibilitatea servirii mai multor utilizatori in acelasi timp;

— accesibilitatea unei mase largi de utilizatori nespecializati datoritd
simplitdtii exploatarii (in regim conversational);

— comoditatea oferitd de proiectarea ergonomica si viteza de lucru;

— eliminarea materialelor consumabile (hirtie, cartele perforate).

Prezintd interes cuplavea la distantd a orviciror echipamente periferice tipi-
zate sau dedicate care interactioneazd sau nu cu utilizatorul uman pentru
introducerea si extragerea datelor. Echipamentele cu suport magnetic vor fi
utilizate la distanta asociate unui terminal (care in acest caz va trebui sa fie
un terminal inteligent) sau in configuratii ale unui calculator satelit.

In ordinea relativa a complexititii, se pot conecta in regim de teletrans-
misie:

— terminale specializate (dedicate) exemplu: traductoare

— terminale de uz general DAF 2010, VDT 40C

— concentratoare de date TELEROM 3V1

— terminale inteligente RCDL734

— mini/microsisteme de calcul M18, Independent, Coral
— sisteme de calcul FELIX C 256/512/1024.

Elementele caracteristice ale teletransmisiei sint:
— suportul informatiei;
‘— modul de organizare a informatiei;
— sincronizarea transmisiei informatiei;
— viteza de transmisie;
"— sensul de transmisie;
— procedura de teletransmisie;
— configuratia retelei;
" — canalul de transmisie;
++~ — tipul de modulatie utilizat in transmisie;
,— codul folosit;
.— metodele de protectie la erori;
— tipul interfetei de transmisie.

Suportul informatiei este un parametru SPECIfIC terminalului, care impune
de reguli viteza de transmisie $i modul de organizare a informatiei. De exem-
plu in cazul supori;llor magnetici vitézele de transmisie vor firidicate, trans-
misia efectuindu-se - sincron, mod mesaj.

Modul de organizare a informatiei se referd atit la nivel de caracter (gru-
parea a 5—12 biti intr-un caracter) cit si la nivel de mesaj (gruparea caracte-
relor in blocuri, care transmise unul sau mai multe odata alcatuiesc un mesaj).
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sTART CARACTER'A" g7 24iT0p START CARACTER'B' gy 26TOPSTART  CARACTER'G' gy 25702
PARITATE PARITATE - PARITATE

Fig. 3.1. Emisia , Start — stop’ a caracterelor , A“, ,, B“, ,,C“ in cod ASCII.

Transmisia mod caracter constd in transmisia individuald a caracterelar
de informatie si este specifici terminalelor in interactiune directd cu opera-
torul uman, Emisia caracterelor este urmare directd a tastdrii lor de citre ope-
ratorul aflat in fata terminalului §i are loc la intervale mari de timp din pune-
tul de vedere al calculatorului central. Pentru a nu ocupa inutil calculatorul
de citre un singur utilizator, au loc intreruperi sistematic la emisia fiecirui
caracter. fEIL 2

Procedeul de sincronizare folosit este bazat pe tipul de emisie start-stop
(caracterul de informatie incadrat de un bit de 'start’ -intotdeauna zero — si
de unul sau doi biti de 'stop’ — intotdeauna unu -- linia de transmisie fiind
in repaus in emisie de ‘stop’). Sincronizarea se face odatd pe bitul de start
sl se pdstreazi prin inertie pe intreg caracterul, firi a mai fi reficuta decit
la urmitorul 'start’. Desi in exemplul prezentat in figura 3.1 sint cite 2 bifi
de 'stop’, in realitate pot fi oriciti (dar cel putin 1), pauza dintre dou® carac-
tere nefiind nici micar un multiplu intreg al perioadei de bit.

Transmisia mod mesaj implicd gruparea caracterelor in blocuri de lun+
gime variabild si transmisia acestora conform unei proceduri de teletransmistie
standardizate, fard pauze in interiorul mesajului.

Transmisia mod mesaj se preteazd la viteze ridicate si se utilizeazi in
cazul conectdrii la un sistem de calcul a terminalelor inteligente, a concentra-
toarelor de date ce cupleazd terminale de uz general sau dedicate, sau in cazul
interconectarii de unitdti centrale.

Se preferd in acest caz transmisia sincrond bazatd pe sincronizarea la
nivel de bit pe semnalul de bazd de timp trimis de modem, iar la nivel de
caracter pe recunoasterea configuratiilor speciale de sincronizare inserate in
mesaj. In figura 3.2 este prezentatd emisia unui mesaj precedata de trei carac-
tere speciale de sincronizare SYN (cod ASCII: 00010110).

Vitezele de transmisie sint standardizate acoperind o gama ce se intinde
dela 110 bps (biti pe secundd — baud) * in cazul Teletype, respectiv 300 bps

in cazul terminalelor cu imprimare matriciald pe hirtie si pina la 96800 bps
sau mai mult in cazul transmisiei mod mesaj. Este interesant de remarcat ci
terminalele cu imprimare matriciald degi au viteza de lucru limitatd de carac-

Floos
0-_

lllIIII|AI|Illll|llll||||llrvllllvl|1l|llll)lll g A

| { . ' -
SYN SYN STX ‘A B C ETX
Fig. 3.2. Emisia asincroni a mesajului SYN, STN, SYX, ,A“, B ,C“ ETX. '*

* 1 bps = 1 baud numai pentru modulatia cu 2 nivele e

28 121
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teristicile mecanice ale procesului de imprimare pe hirtie, totusi pot lucra cu
viteze mai ridicate daca sint prevdzute cu memorie tampon si in exploatare
lucreazd in regim conversational (texte scurte intercalate intre pauze nece-
sare’ raspunsului operatorulm uman, astfel incit mesajul este preluat direct
in memoria tampon si imprimat pe hirtie in pauza ce urmeazd).

Dupa sensul de transmisie se deosebesc transmisia simplex (intr-un sin-
gur sens), semiduplex (in ambele sensuri alternat) si duplex (in ambele sen-
suri simultan).

‘Regimul simplex, semiduplex si duplex se poate referi la oricare din veri-
gile lantului de transmisie (adaptorul ciii de transmisie din cuplorul calcula-
torului central, terminal, modem sau canalul de transmisie).

In practici este posibil ca un adaptor care lucreazi semiduplex, dar care
are activ_permanent semnalul cerere de emisie pe interfata cu modemul
{V24—CCITT) sd necesite un modem i un canal de transmisie duplex inte-
gral fird ca acestea sa fie utilizate in regim duplex propriu-zis. De asemenea,
aceeasi linie telefonicd pe care se cupleazd un terminal poate fi vizuti ca un
canal semiduplex sau ca un canal duplex in functie de tipul modemului folo-
sit. Modemurile cu multiplexare in frecventi realizeazd transmisia duplex
integral pe 2 fire in timp ce alte modemuri realizeazd transmisia duplex uti-
lizind 4 fire de legdturd pe canalul de transmisie, dupd cum se poate urmiri
in fig. 3.3 respectiv 3.4.

Canalul de transmisie determind alti parametri de teletransmisie cum
sint viteza maximi de transfer si metodele de protectie la erori. El poate fi:

— legiturd simpld directd pt. transmisie in banda de bazi;

— linie telex;

— linie telefonici comutatd;

> e
i il

il L . e

Fig. 3.3. Schemd de principiu pentru legdturd duplex pe 2 fire
(multiplexare in frecventd)

b i

|-

Fig. 3.4. Schemd de principiu pentru legiturd duplex pe 4 fire
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— linie telefonicd inchiriata;

— linie speciald de teletransmisie;

— fibra opticd (cu transmisie prin laser);

— transmisie prin unde radio (scurte, microunde etc.).

Deoarece nu orice canal de comunicatie poate fi folosit pentru transmisie
in bandi de bazd se utilizeazd pentru adaptarea la caracteristicile canalului
echipamente de modulare/demodulare, denumite modem-uri. In cazul in
care echipamentul de adaptare la caracteristicile canalului nu realizeazi
modulare-demodulare, el este denumit null-modem.

Desi codurile folosite pentru transmisia informatiei nu corespund intot-
deauna standardelor internationdle, se poate aprecia ca aproape generalizat
codul ASCII (ISO-7) cu 7 biti de informatie si 1 bit de paritate. Se mai uti-
lizeazi de asemenea si codul EBCDIC (vezi fig. 3.5, 3.6);

Protectia la erori poate fi realizati atit prin metode hardware, cit’
si software. Ea se poate face prin coduri detectoare de erori, sau prin ceduri
corectoare de erori.

Sint utilizate in practicd ‘detectia erorilor cu coduri ciclice sau cu veri-
ficare la paritate (prin metode hardware), iar ca metoda de lucru procedura

de teletransmisie prevede (prin metode software) retransmisia la detectia
erorilor.

Interfetele de teletransmisie pot fi clasificate dupd mai multe criterii:
— tipul circuitelor de comutatie (in tensiune sau in bucld de curentj;
— transmisie serie sau paraleld;

— organizarea logicd a semnalelor de dialog cu modemul.

Pondere tare )i i Pondere tare [
0423456 1 Roqzsesewg
ofwi[piefsplo (@[ P[> [ o | ONUL[DLEDS | [P [& |- |
oot T [1]ala]ala ' 1[SoH[DCA[S0s /] ]
| 28TX(Dc2] " {2 [B|R|b|ny 2{STXIDE2|FS SYN 1o
booiemxipesl# {3 ]c]s|c]a 3IEXT|TM ||
4leorjoce] § 4 [D[Ta ]t 4 [PF |RESBYP PN | |
5 engjNak| % [ S [ E{u e [ SHT [NL [LF RS | ]
o BIACKISN| & B [FIVIF [v 6LC |BS JETBUC | |- | |
S 7{pelfers] ' |76 W g |w '3 T|DELIL [ESCIENT
o 8[BSICAN[( |80 X |h|x = 8 [0 |
Eow[em) [s1T]Y]i]y ¢ 9RLF|EM
AN s [* [z T{Z] ]|z S ASHMCE [SM !
Bl VT [ese| + | 5 [ K[| & [ s T E R
cler|rs|s <N L], FEUES| . D64 (%% | |
picr|6s|— [=[m|I[m[] DICR [16S [ENQINAK ¢ ) (- | |
E{SO[RS| « | >|N|"|n |~ (E[SO [IRSIACKI |+ |3 =
Fist{us|/ [2T0 ] ] o Juet] [ FSI{lus BEL[SUB 2w
Fig. 3.5. Codul ASCII (ISO-7) _Fig. 3.6. Codul EBCDIC

(caracterele functionale si speciale}
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Semnatl. ¢ CIFCU'IJ[' P. | 8ens SemniFicofie:'
VZh | [Rse32s] ok |Rseaoe|PANNON [DTECTCE i
TP PG | 101 | AA 1 — Mesa de profectie ¢ oparotului
75 56 | 102 | AB 7 - Masa semnalelor logice
ED TD | 4034} BA-Y 2 —_{nDate .emiseiic m
RD RD | 104 | BB 3 | =— | Date receptionate
DPE RTS | 105 | CA 4 — | Cerere de emisie date
PAE CTS | 106 :) 5 - Colea de emisie pregatitd )
PDP DSR [ 107 | CC | 6 | =— | Postde dote pregatit (cuplot o linie)
- . . | Conectore postde dote lolipie
LD 108/1 20 (obligé conectarea la linie a DCE)
x. : Echipoment ferminal de dote pregatit
TDP DTR [108/2{.CD 20 —»: | (pregdteste conectorea lodinie a-DCE
_ ' si odotd stobilitd o mentine )
YpPpHR UG Rl G 8 s Detectie | semnal din linie
- Selectie debit binar :
il g LS B (pentru DCE cu 2viteze de modulaiie )
SDB 251761 25 -~ Selectie debit hinar ( pentry DTE)
Boza de timp de emisie
Y3 M348 j 2 Aol (neuhlz‘gafé de catre DCE )
BTR.¢ M4 JuDB | 45 | ==t Bazo de timp de emisie
BTR 1571 DD | 17 'F'=="|" Boza de timp'de receptie
118 | SBA | 14 — | Date emise pe conal secundor
119 | $BB | 16 | =— | Dote receplionafe ge canal secundor
120 | SCA | 19 — | Cerere de emisie pe conol secundor
121 | SCB | 13 | =— Gota de emisie pe canal securdor
190} scF | 42 | <— | Detectie semnol din linie pe canal
- secundar
[A RIL 1125 | CE | 22 | = | Indicator de apel
CEE — | 126 | — | 11 | —| Alegere frecventd de emisie
‘ o e i, Boza de timp de receptie
BllR— 128 et (neutilizetd )
¥ DTE — echipament terminal de tratore a detelor
DGE — echipament de transmisia datelor ( modem )

Fig. 3.7. Semnalele de interfati cu modemul conform avizului V24 — CCITT
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. Standardul international practic generalizat este V24 CCITT. (echivalent
RS232C) ce prevede comutarea semnalului in tensiune 4- 3 = 4 24V, trans-
misie seriald a informatiei si semnalele de dialog cumodemul conform fig. 3.7.

3.1 — Dispozitive specifice cupldrii la distantd

~ Verigile ce compun un lant de transmisie la distantd sint: calculatorul
central (echipat cu cuplor de teletransmisie), modem, linia de comunicatie,
eehxpament terminal.

Pentru cuplarea mai multor echipamente terminale se pot utiliza multi-
plexoare, care selecteazd la un moment dat un terminal dintr-un grup de ter-
minale; concentratoare, dotate cu memorie tampon care asambleazi date
dé la diverse terminale pe linii cu viteze reduse si le transmit pe linii cu viteze
de transmisie ridicate.

' In cazul amplasirii la distantd a concentratorului, acesta poate exista
de sine-stititor preluind datele de la terminale mod caracter rispindite local
si transmitindu-le la calculatorul central in mod mesaj. (fig. 3.8), fie rolul de
concentrator este prelyat de un terminal din grupul aflat la distanti, terminal
ce va avea un rol privilegiat (master) fata de celelalte, realizind functia de
concentrator prin rutinele proprii de procesare a informatiei (fig. 3.9). Ter-
niinalele §i transmisia vor fi deasemenea in acest din urmd caz mod mesaj.

: In cazul cuplirii a doui calculatoare transferul datelor se realizeazi cu
vnteze ridicate, mod mesaj. Este posibil ca aceste legituri si se realizeze prin
mtex‘medml modemurilor 'pe linii telefonice inchiriate, dar in conditiile unui

CAETS o LINIE
COPORRTE ’@B _MODEM ], TERMINAL
TELE- \& NN
N >
CALCULATER <_:> MISIE

MOD
CARAC
4} TER

LINIE
CALE? MODE N
77 ‘ TERMINAL
g an) §§
fEAETJEB,Z}?P
A !
\_____

Fig: 3.8. Schemi bloc pentru conectarea 1a calculator “a’ terminalelor simple
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ERMINAL

y CON-

CALE MODEH M
CUPLOR ) ~
WELE- -‘ - —‘ CTEI?A-

TRANS fCAL!
CALCULATOR K Slmisie = TOR )
MoD. [CALERY

" [MESAJ =

e CALE3 - -
: i MODE TERMINAL Ao
j [; —QL.HUUFQ}_‘W‘STER ERrinal

2 ' ®

™S
| BAZE DE DATEI e TERMINAL TERMINAL]
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Fig. 3.9. Schemd bloc pentru conectarea la calculator a terminalelor prin concentratoare

trafic de date intens, se recurge la linii digitale de transmisie, ce permit vitez
de 2—70 Mbit/s. ‘

Cuplarea terminalelor la distante reduse (de ordinul zecilor, sutelor de
metri sau chiar pind la 3—5 km) este posibild si in absenta modemurilor. in
cazul utilizdrii circuitelor de interfatd in bucld de curent, distanta de cuplare
(fard modem) poate creste pina la ordinul zecilor de km, ficind posibild legi-
tura intre localitdti apropiate. Conectarea la distante mari a terminalelor
face insd indispensabild utilizarea echipamentelor speciale de adaptare la
liniile de comunicatie existente — reteaua telefonica. Desi crearea retelelor
digitale specializate este in continuu progres, totusi datoriti vastei rdspin-
diri, reteaua telefonicd ramine prima optiune pentru orice. utilizator al tele-
transmisiel §i teleprelucrdrii datelor, situatie ce nu se prevede a se modifica
in viitorul apropiat.

3.1.1. — Modemuri si adaptoare telegrafice

Functiile realizate de echipamentul de transmisie a datelor denumit
modem si anume modularea unei purtitoare de citre semnalul digital — in
emisie, respectiv demodulare pentru regisirea semnalului digital transmis —
in receptie, sint indeplinite in scopul de a realiza transmisia semnalului util
printr-un canal de comunicatie existent. Cel mai rispindit canal il constituie
la ora actuali linia telefonici, dar existi deasemenea modemuri radio, mode-
muri pentru transmisie prin microunde, modemuri pentru transmisie optici etec.

Schema bloc a unui modem cu interfatd V24 CCITT este redati in
fig. 3.10. i

Semnalul emis (2) conditionat de existenta cererii de emisie (4) este apli-
cat la intrarea modulatorului. Dupé filtrarea de la iesirea modulatorului ur-
meazd un amplificator pentru emisia unui nivel constant pe linie. Emisia pe
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DATE—-2 o} — { MODULATOR FILTRU AMPuncAmi———
CERERE EMISIE 4| o7—=
CATA DEEMISIE 5 °'::j LINIE
TAETEMISIE 45 c - : CEAS }E T Z—
TACT RECEPTIE 47} :

FILTRU

DATE ~— 3
CONECTATI POST DATE 20
POST DATE PREGATIT 6
PREZENTA PURTATOARE 8
MASA SEMNAL 7
MASA PROTECTIE 1

o)

FILTRY

DETECTIE
RTATOARE

ljjn??v

Fig. 3.10.-Schema bloc a unui modem ca interfati V24 — CCITT
linie are loc prin intermediul unui bloc de separare cu transformator. Semna-
lul de cerere de emisie (4) este returnat citre echipamentul emititor al datelor
"sub forma semnalului ,,modem gata de emisie” (3) care regrupeazd conditiile
de modem pregatlt pentru emisie.

In receptie, semnalul primit din blocul separator de linie, filtrat, este apli-
cat demodulatorului §i dupd trecerea prin filtrul de iesire este livrat echipa-
mentului de date (3). Blocul de detectie a purtitoarei va semnala prezenta
purtitoarei (8) pe linie ca urmare a functionirii modemului de la celilalt
cap al liniei de transmisie in emisie. Similar functlonaru in emisie, se rispunde
la solicitarea ,,conectati postul de date” (20) adresati modemului de citre echi-
pamentul de date cu ,post de ddte pregitit” (6), avind semnificatia actlviru
receptiei ‘de pe linia de transmisie de catre modem.

Atit in emisie, cit si in receptie semnalele de tact sint date de citre
modem cdtre echlpamentul de date, prin echipament de date intelegind at1t
calculatorul central, cit si echipamentele terminale.

Modemul este locul unde se unesc masa semnalului (7) cu masa de pro-
tectie (1).

Schema bloc fiind de nivel general, nu s-a specificat tipul de modulatie
folosit. Acesta poate fi:

— modulatie de amplitudine

— modulatie de frecventd

— modulatie de fazi

Este pos1b11a. si modulatia combinatd (amplitudine — faza).

Este necesard utilizarea acelu1a51 tip de modem la ambele capete ale
liniei, de transmisie.

3.1.2. —  Circuite.de comunicatie

Criteriile care primeazi in alegerea liniei de comunicatie pentru tele-
transmisie sint: accesibilitatea, performantele si costul.

Posibilititile de alegere curente sint:
—'retea telefonicid comutatd;
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PARAMETRI RETEA COMUTATA LINIE INCHIRIATA
vitezo limitatd functie de pret
colifate ' variabila . constanta

eori oo | CHERER T 0 bl
aceesibilitate *tuturor  abonofilor numai celor conectoti

conexiune de stabilit permanentd

cost éyﬁnf;jﬁs < 2s0u3 h/zi > 2sou 3 h/zi

; retea extinsd :

concluzie Jeloh - biei volume mari

Fig. 3.11. Situatie comparativd pentru transmisia prin reteaua telefonica
comutatd si transmisia pe linie inchiriatd
— linie telefonici inchiriati; ;
— linie speciald (digitald, radio, opticd. etc.)
Orientativ pentru comparatie intré primele doud posibilitdti - ‘eéle ‘mai
raspindite — se pot folosi datele din fig. 3.11.

- 3.1.3. Procesoare de comunicatii. Concentratoare,” """ i
Multiplexoare o

Functia de multiplexare a datelor de la terminale poate fi atasatd pneia
din verigile lantului de:transmisie. ‘Astfel, multiplexarea poatefi realizati
de citre un echipament specializat, comunicatia fiind realizatd pe' o-singuri
linie de transmisie sau poate fi realizati la nivelul calculatorul‘ui ‘central,
caz in care sint necesare mai multe linii 'de transmlsle = cite” una pentru
fiecare terminal conectat.

Alegerea intre variantele de realizare a teletransmlslel este determinat3
de modul de amplasare a terminalelor la utilizatorii directi si de modul in
care acestea pot fi grupate. <

La nivelul calculatorului central multiplexarea poate fi Tealizaty' atit
prin metode software, cit gi hardware.

In cazul cuplorului de teletransmisie mod caracter (CTC) din configu-
ratia sistemelor de calcul FELIX C256/512/1024, functia de multiplexare
este realizatd la nivel deoctet de citre rutina de tratare, rezidenti in memoria
centrald — HANDLER 70611, aspect dezvoltat in sectiunea 3.3.2,A.Meca-
nismul de functionare pentru doud cai (0 si'l) este redat in fig._f’:.l}.
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Sens de completure
in‘eare DEE g

curentd

Coracter

incepuiu‘ e i
gl ] resa cdii
a zonei tompon
Tncepuful
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tampon 48 01 55 o1
€3 00 €3 Of
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Fig. 3.12. Receptia in memoria centrald prin CTC a caracterelor de la terminale
a) zona tampon circulard de memorie incdrcati cu mesajele 'intercalate ,,CALEA ZERO“ si
~CALEA TUNU“. |

b) imaginea wmemoriei corespunzitoare (notatie hexazecimald cod ASCII impirtire in cuvinte
de cite 4 octeti).

HANDLER-ul realizeazd si functia de conversie ASCII-EBCDIC, ca-
racterele fiind depuse in zona utilizator in cod EBCDIC, terminalul functio-
nind in cod ASCII.

Analizind numirul cdii de receptie, ce insoteste octetul de date, HAND-
LER-ul va translata octetii in memorie corespunzitor, dirijindu-i citre zone
utilizator diferite §i asamblind astfel mesajele octet cu octet pe misura re-
ceptiei lor.

In cazul cuplorului de teletransmisie mod mesaj conectat pe ‘aceleasi
sisteme de calcul FELIX C256/512/1024 functiile mai sus mentionate sint
realizate hardware prin logicd interna cablata.

Conectarea locali a terminalelor la un concentrator de date (fig. 3.8)
de reguld nu implicd utilizarea modemurilor si din acest motiv pentru cres-
terea vitezei de lucru, se preferd transferul caracterelor de date citre con-
centrator in paralel (8 biti simultan).

3.2. — Standarde de cuplare la distantd ,

Sint reglementate  prin: standarde internationale, atit interfetele echi-
pament de date — echipament de transmisie, cit sl organizarea 10g1ca a
informatiilor transmise:

— formate de teletransmisie;

— proceduri de teletransmisie.
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3.2.1 — Standarde de interfaté e olizheyoi

Avizul Comitetului Consultativ International pentru Telegraf -Telefon
(CCITT) care priveste interfata intre terminalul de date si ‘echipamentul
de transmisie a datelor (modem) este V24, echivaletit cu standardul american
RS232C. Lista semnalelor de interfatd a fost deja prezentatd in fig. 3.7.

Caracteristicile electrice ale circuitelor de legiturd'in transm)smmle in
bucld de curent sint expuse in avizul V28 CCITT.

De reguli fabricantii de terminale ‘oferd ‘pe lingh 1nterfata -standard
V24 CCITT optional si interfata in bucli de curent. '

Pe lingd avantajul de a functlona la distante marite, ‘datorifd protectlel
la zgomot mai bune, interfata in bucld -de curent permite prin realizarea
tehnologicd ce utilizeazd optocuploare, “izolarea electricd intre emltator $i
receptor. Se evitd astfel posibilititile de distrugere accidentaly a aparaturii
datoritd curentilor ce iau nastere la interconectarea unor echlpamente ce
se pot afla la potentiale de refermta diferite. 1)

3.2.2 Formate de teletransmisie

I

Formatul de teletransmisie’ reprezinta in cadrul modului de ‘transmisie
start-stop pentru un caracter numadrul de cifre binare utile raportate la numarul
total de cifre binare, acesta din urma cuprinzind si cifrele: binare de start
si de stop. Exista formate 5/7, 7/9, 8/10, 8/11, mai raspmdlte fiind ultimele
doua.

In fig. 3.13 este exemplificatd circulatia pe linia de transm151 a_carac-
terului alfabetic ‘A’ in cod ASCII si in format 8/11. Codul 4154 esté incadrat
de citre un bit 'start’ de valoare zero si de doi biti ‘stop” de valoare unu.
Pe linie emisia ‘caracterului’are loc incepind ‘cu ponderile slabe; cifra binara
de paritate — de valoare zero in exemplul prezentat — fiind emisd ultima

in linie.

3.2.3. Proceduri de teletransmisie

Prin procedurd de teletransmisie se intelege ansamblul regulilor c¢ au
ca sarcini organizarea schimburilor de date, detectla §i_corectia_erorilor.
Existd proceduri, standardizate pentru transmisia seriald sincrond, dintre
cele mai uzuale putindu-se specifica procedura TMM (transmission mode
mesage — CII), procedura BSC'(binary synchronous commumcatlon — IBM).

-

0

START 76 5 432 1 O SWOPSIOP o35 45 Emisia START —
PARITATE STOP a caracterului , A“
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Procedurile se aplici comunicatiei mod mesaj cu caractere 'de format
unic (8 biti). Codurile utilizate sint EBCDIC sau ASCII (CCITT nr 5) cu
7 biti de informatie si un bit de paritate.

Caracterele ce compun blocul in cadrul modulm mesaj se 1mpart (pentru
cazul TMM) in urmitoarele tipuri: N -
a) de control standard: ' Gl
. SYN — (synchronous idle) de sincronizare;;
SOH — (start of heading) inceput de antet;
.STX — (start of text) inceput de text;
ETX — (end of text) sfirsit de text;
EOT — (end of transmission) sfirsit. de transmisie ;
ENQ — (enquiry) interogare
ACK -+ (acknowledge) rdspuns posz
NAK — (negative acknowledge) raspuns, nevaftu
. DLE — (data link escape) exceptie; o
b) de control specifice procedurii (nestandardizate de ISO);
Cl — natura invitatiei (POLsau SEL);
— adresa statiei in retea;
C2 — adresa componente1 in cazul termmalulm greu (al d01lea nivel
de adresare);
NOB — numerotarea blocurilor (situat in antet);

c¢) de redundanti (diferite conform codului utilizat): i

"+ AISCII — BCC (block check character) caracter de confrolal blo-
cului;

—"EBCDIC—CRC (cyelic redundancy character) caracter de control
prin cod ciclic;

d) de_test.
Pe linie schimburile pot fi: , ; A
— de informatii  — de - proceduré (standard 'saw- speciale) ;
; ~+rde-text] b
— de serviciu — secvente de supervizare;

— raspunsuri de receptie;
— secvente de deconectare.
Structura unui bloc de informatii este redata in fig, 3.14.

Recuperarea informatiei in caz de transmisie eronatd are loc prin re-
transmisia blocului. In general procedurile de reluare sint actwate in urma-
toarele cazuri:

~—'a) lipsd de ridspuns (time out); o

—,'b} bloc incorect (terminalul rispunde cu NAK); ,
¢ — ¢} bloc,invalid - (terminalul nu rispunde si asteapti repetarea);
— d) secventd de supervizare sau de receptie incorectd.

|
T

Sfinsit |
Stncronizare | Antet | Text ubilizaor | port C';Qg': cf;‘:ﬁ;;
b i Wy ETX _[BCC/CRC | PAD

Fig. 3.14. Structura unui bloc de informatii in transmisia mod mesaj
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Procedura TMM' comporti 3 variante distincte:

— TMM-RB pentru prelucrare in loturi (remote batch processing);

— TMM-VU pentru lucrul cu terminale de vizualizare;

— TMM-UC pentru conectdri directe intre unititi centrale.

Atunci cind sensul de transmisie al mesajului d2 date este de la statia
centrali citre statia terminald secventa poartd numele SELECTING ¥,
sensul detransmisie de la statia terminald citre statia centrala fiind asigurat
de secventa POLLING **,

Doud exemple de transmisia datelor in procedura TMM-RB pot fi ur-
marite in fig. 3.15 respectiv 3.16.

In cadrul secventei de POLLING (fig. 3.15) statia centrali adreseazi
statia terminal informind-o ca este vorba de o secventi POLLING (1), sta-
tia astfel adresatd avind posibilitatea si-si transmitd textul util in cadrul
unui bloc cu antet (3) sau si semnaleze .cd nu este pregatitd (2).

Scopul secventei POLLING este de a interoga statiile terminale (pe
rind) daca au de transmis mesaje citre statia centrald. Dacd statia centrald
nu a receptionat corect va anunta statia terminald (5) care va retransmite
blocul (3). Statia centrald are de asemenea posibilitatea de a suspenda trans-
misia (6) (7). Dacd receptia s-a efectuat corect (4) atunci statia terminal
va continua cu blocul urmitor intr-un mod similar pind la ultimul bloc (9).
Dacd si acesta a fost receptionat corect (10) atunci statia terminal anunti
sfirgitul transmisiei si se deconecteazi (12).

Secventa SELECTING (fig. 3.16) decurge asemadndtor cu cea de POL-
LING dar cu deosebirea esentiald cd transmisia blocului ce contine textul
de informatii are loc avind ca sursda statia centrald. Astfel dupa mesajul de
SELECTING (1) statia terminali adresatd in cazul in care isi acceptd sta-
tutul de statie selectata pentru transmisie (3) va receptiona blocul ce con-
tine textul ( ). In cazul unei erori sesizate la receptor (5) blocul va fi re-
transmis. Dacd receptia a fost corectd, statia terminal poate cere suspen-
darea transmisiei (6) confirmatd de stagia centrali (8) sau transmisia blo-
curilor va continua dupd modul deja prezentat pind la ultimul bloc (9), care
dacd a fost corect receptionat (11) (12) va fi urmat de inchiderea transmisiei
de catre statia centrald (13).

Se observd cd initiativa o are intotdeauna statia centrald (master), sta-
tia terminald fiind aservita (slave). Statia terminala va receptiona text de
la statia centrald in cadrul secventelor SELECTING sau va putea si emitd
li se va crea de citre statia centrald posibilitatea si emitd) text in cadrul
(secventelor POLLING. Statia centrald va lansa secvente de POLLING pe
rind cdtre toate statiile terminale din retea.

Procedura ' TMM-RB (remote batch) vizeazd lucrul cu terminale grele
sau mini/microcalculatoare in configuratie corespunzatoare prelucrarii jo-
burilor pe loturi (lector decartele, imprimantd rapidd etc.).

Implementarea procedurii de teletransmisie se poate realiza prin logica
cablatd (exemplu: terminalul IRISCOPE 300), prin logicd microprogramata
(exemplu: termmalul DAF 2010) sau prin program (exemplu SGT — sis-

# SELECTING: sslectaréa 'dispozitivulii as3r7it piatra transmisia condicitor-aserzit

(master-slave) I 329 M

*% POLLING (referendum): invitarea dispozitizelor aservite care au mesaje pregétlte
s le transmitd catre conducitor (slave-master)
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UIATIE CENTRALA STATIE TERMINAL

SYN
POL
Ca
ENQ, )

lA

SYN SYN
EOT SOH
- @ SEL | ‘Repetars 1
NCB

]

s

Statia nepregtita

text
Tronsfer bloc .'X

gl ok see |@

SYMN SYN| I SYN| | SYN
NOB | | NOB | | DLE DLE

ACK ta] Nak 5] Ack je) nak|D
e Cerere ‘de suspendare
: [
SYN
EOT ®
Bloc refuzat GE
Bloc: acceptat
SYN
SOH | Repetare
uui'mi: bloc ETX
q I . \ BCC |@
SYN SYN
NOB NOB
ACK |@D | NAK {4
-y I @ Bloc refuzat -

Sf"frsj*ql transmisiei

SYN
EQT @

temul de gestiune a transmisiei pentru CTQM). Se pot intilni si metode com-
binate, gestiunea prin program a mesajului fiind asistati de hardware spe-
cializat (emisia automati a caracterelor de sincronizare SYN la inceputul
mesajului, calculul automat al BCC si inserarea lui in mesaj, emisia automatd
a caracterului tampon PAD in linie la sfirgitul mesajului etc.).

Fig. 3.15. Polling TMM — RB
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STATIE CENTRALA STATIE TERMINAL
SYN
SEL
C2
ENQ
K SYN SYN
SEL SEL
NAK ACK |®
Statut refuzat B @
Statut acceptat
SYN
SOH
SEL
—={ NOB
STX
Text
: Transfer bloc
ETB i : .
- L SYN'| | SYN SYN
NOB DLE NOB
NAK (&) | AcK ACK |@
Bloc refuzat i
SYN Cerere de suspendare
EOT |®
Bloc acceptat
SYN =
SOH
ETX
BCC [@ *
SYN SYN SYN
NOB DLE NOB
Bloc refuzat . "{K @LAck | Lack @

| SYN
EO
@

Fig. 3.16. Selecting TMM — RB

Se observd din exemplele anterioare ci textul emis este supus unor
restrictii in sensul cid nu se pot folosi in text combinatii de cifre binaré cores-
punzitoare caracterelor functionale. Intr-un asemenea caz decodificarea pre-
maturd a caracterului functional de sfirsit de bloc va provoca interpretarea
urmitorului caracter drept caracter de control al corectitudinii blocului ceea
ce va provoca o detectie de eroare. Pentru a se evita astfel de situatii, in
cazurile in care textul trebuie transmis fird restrictia mentionati anterior,
deoarece combinatiile de transmis in text coincid uneori cu cele ale unor
caractere functionale, se recurge la modul de transmisie binari a textului.
Acest mod este semnalat receptorului prin faptul cd textul demareazi cu
secventa de caractere DLE. STX in loc de STX simplu. Sfirsitul blocului
va fi semnalat de secventa de caractere DLE.ETX. si va marca totodati
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sfirgitul modului de transmisie -binard pentru blocul trespectiv. in cadrul
_transmisieir binare textul poate contine orice caractere, inclusiv cele ‘consi-
derate in mod normal drept functionale. Cazul in care trebuie transmis chiar
caracterul DLE in text se rezolvd prin conventia de a dubla DLE in emisie
dacd nu a fost functional. Receptorul va executa automat dedublarea lui
pind la sfirsitul transmisiei binare (marcat prin DLE unic urmat de ETX).

In fig. 3.17 este prezentat un tab2l cu o situatie comparativi a proce-
durilor de teletransmisie raspindite/la noi in tari. In acest tabsl apar si carac-
teristicile principale ale transmisiilor asincrone (start-stop) desi acestea nu
constituie proceduri de teletransmisie in sensul definit in acest capitol.

Indiferent de vealizarea functionirii procedurii prin mstede hardware
sau prin metode software utilizatorul ce va dori accesul la tehnica de calcul
aflatd la distantd nu va trebui si se preocupe decit de precizarea parametrilor
transmisiei $i de textul de transmis. Procedura in sine va fi transparentd
pentru operatorul uman aflat la un punct, terminal.

3.3. Unitdti pentru controlul comunicatiei

Functiile inglobate in unitatea de control a comunicatiei (UCC) pot fi
detaliate in urmitoarele categorii:

a) de aservire la procesorul centrul (PC):

— acceptarea ordinelor transmise de PC;
— prezentarea citre PC de diri de seami ;
(rispunsuri, jindicatori, stari)

b) de gestiune a mesajului:

— generarea si recunoasterea caracterelor functionale;

— asamblarea/dezasamblarea informatiei dupd un format prestabilit ;
— analiza si tratarea mesajului;

— controlul erorilor;

c) de transmisie a informatiei:

— multiplexare/demultiplexare a cailor de transmisie;
— cadentarea sl sincronizarea transmisiei;
— conversie serie/paralel si paralel/serie a informatiei;

d) de interfatd standard cu canalul de comunicatie;

e) de alimentatare cu tensiune.

In functie de optiunile de proiectare, o realizare practici de UCC poate
contine functiuni imbogitite sau poate executa numai un subset din’ setul
prezentat mai sus. In acest din urmi caz, o parte din functiile 'de control
al comunicatiei sint preluate de citre softul specializat (soft de bazi sau
programe utilizator).

3.3.1. Elemente de proiectare

Proiectarea este faza in care se stabilesc functiile UCC si 'solutiile de
realizare in practicd :a acestor functii. 1
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Dintre optiunile posibile in proiectarea UCC trebuie avute in vedere:

a)y executarea unei functii prin solutii hard respectiv soft. Acest aspect
vizeazd lucrul in procedurd de teletransmisie dar si conversia de cod, con-
trolul erorilor, multiplexarea cdilor de transmisie etc. Rezolvarea prin mij-
loace soft economiseste circuitele si componentele hard dar ‘incarcd’ timpul
de' executie al ‘procesorului central, micsorindu-i disponibilitatea pentru
alte lucrdri;

b) posibilititile de test local, vizualizarea erorilor, etc.

c) facilitarea diagnosticirii si a inlaturdrii defectelor prin solutii cons-
tructive corespunzitoare;

d) ‘protectia circuitelor prin solutii tehnologice! Cea mai importanta
masura in acest sens o reprezintd izolarea electrica in cazul interfetelor de lega-
turd directd UCC — terminal prin utilizarea optocuploarelor.

e) aspecte legate de structura legiturii (retelei) ‘de teletransmisie (nive-
lurile de multiplexare, nivelurile de prelucrare a informatiei, nivelurilede
adresare in cadrul retelei, etc).

f) optiunile programabile de citre utilizator privind regimurile de func-
tionare, parametri, etc. Aceste optiuni pot fi stabilite prin (micro) comuta-
toare sau prin program. (1€ ! ’

3.3.2. Exemple practice de realizare.

A. Cuplorul de teletransmisie mod caracter CTC

In cadrul configuratiei sistemului de calcul FELIX C 256/512/1024,
cuplorul de teletransmisie mod caracter (CTC) realizeazi emisia §i receptia
de date asincron (start stop) pe maximum 64 de cdi cu interfatd de modem
standard V24-CCITT.

Din punct de vedere functional CTC se compune din:

— precuplor (interfati cu unitatea de schimburi multiple USM/canal
selector CS;)

— cuplor de bazi;

— interfata cu legdtura programati (intrarefiesire directi DIO pentru
unitatea centrald UC);

— interfatd cu optiunea de intreruperi externe a UC;

— interfata cu modemul (pentru cuplarea pe linia telefonica).

Cuplorul de bazd realizeaza:

— recunoasterea si tratarea ordinelor USM;

‘=+generarea bazelor de timp de emisie respectiv de receptie;

— recunoasterea si tratarea ordinelor DIO;

— logica de comandi a adaptorilor pentru ciile de comunicatie atit

in emisie cit si in receptie; _
Functiile cuplorului de bazi fiind ‘totusi restrinse, se poate spune despre
CTC ci reprezintd mai degrabi o reuniune de interfete cu functii de dirijarea
-informatiilor spre si dinspre UC citre ciile de teletransmisie. In aceste condi-
tii o mare parte a functiunilor ce le implica transmisia sint preluate de citre
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un modul software din cadrul sistemului de operare SIRIS, cu functionare
relativ independentd, denumit HANDLER ;

HANDLER-ul este reudent in memoria centrala si interactioneazi
strinscu CTC-uli;

Deoarece CTC este un ech1pament cu func’;xonare deosebitd de celelalte
cuploare din configuratia sistemului , (emisia caracterelor se realizeazi prin
legatura programata UC, iar receptia prin USM/CS), HANDLER-ul asigura
in plus §i compatibilitatea programirii operatiilor de I/E pe o cale de tele-
transmisie cu restul echipamentelor din ;punctul de vedere al utilizatorului.

Circulatia informatiei, atit in emisie cit si.in receptie este prezentatd
schematic simplificat in fig. 3.18.

Atit instructiunea SIO (start 1nput/output) — pentru recept;le —cit sl
instructiunea WD (write direct) — pentru emisie, sint lansate in UC de citre
HANDLER cu deosebirea ci in timp ce SIO este lansat o singurd datd initial,
asigurind o receptie permanenta ciclici (vezi fig. B 12), WD este lansat: de fie-
care dati la emisia unui octet. ;

CTC nu utilizeazd intreruperile standard de I/E (NIT 12) ci are alocate
doud nivele particulare de intreruperi: NIT 14 pentru sfirgitul receptiei unui
caracter, NIT 15 pentru sfirsitul emisiei unui caracter.

Derularea operatiilor in cazul lucrului cu CTC este urmidtoarea:

1. Utilizatorul solicita dintr-o partitie lansarea unei operatii de I/E cu
un termmal (printr-un apel supervizor-EXUP, insotit de un bloc de control —
CB).

2. Monitorul sistemului de operare ia cunostinti de cerere si deduce,
verificind adresa fizica corespunzitoare numirului logic din blocul de contrel,
ca este vorba de o cale de teletransmisie a CTC §i predd controlul HANDLER-
ului. Adresele fizice ale ‘ciilor CTC utilizate de cétre sistemul de operare smt
adrese fictive conventionale: (exemplu X' 800, X' 801’, etc).

3. HANDLER-ul vede dacid ‘a mai lucrat pind ‘acum vreo partltle cu
CTC si in caz contrar lanseazi SIO cu’ CTC. :

HANDLER-ul preia ordinul de executat (indicat de citre utilizator
prin mtermedml programului USM citat de CB).

5. In cazul ordinelor de transfer se analizeazi atit starea ciii de emisie
cit si'starea cdii de receptie.

R
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Fig. 3.18. Circulatia informatiei in''‘cazul CTC
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6. In tabela HRLIG din HANDLER la intrarea corespunzitoare -ciii
de transmisie se memoreazi adresa zonei utilizator la/de la care se transferd
octeti si numdrul acestora. IR (E

7. In cazul ordinului de emisie se emlte pnmul octet din zona 'utlhzatcr
dupd conversia lui in ASCII cu actualizarea: HRLIG. )

. 8. ‘Atit in'cazul emisiei c1t si'in cazul recept1e1 se arrneaza receptla pe
calea ‘adresata. !

9. HANDLER-ul preds controlul dlstnbultorulm (modul din' ‘monitor
cu functia''de relansarea paﬂ’ltnlor utilizator aflate in.asteptare). .

Dupd ‘emisia. octetului in“linie, CTC va emite o intrerupere de sf1r it
de emisie (NIT. 15) care va fi tratati de HANDLER (rutina H‘VIODSORT)
prin emisia pe legatura programatid a urmditorului octet din zona utxhzator
cu actualizarea in tabela HRLIG a humirului'de octeti restanti si-a adresei
curente in ‘zona utﬂxzator Procesul Se va repeta pini la epmzarea octetilor
de emis.”

In cazul receptiei, la semnalarea sfirgitului receptiei unui octet de citre
CTC prin intreruperea de sfirsit de receptle (\IIT 14) rutina dctivatd in
HANDLER ‘este HMODENT. Octetul receptionat in zona tampon _circulara
a HANDLER-ului dupi ce va fi idéntificat prin ‘calculul unui index in baza
raspunsulm CTC 1a'instructiunea TIO (TEST INPUT/OUTPUT) va fi con-
vertit in EBCDIC si memorat in! zona utilizator cu actuahzar’eM‘HRLIG
In cazul caracterelor functionale speciale poate avea' loc rﬁépuﬁs citre
terminal dupd o temporizare.de 20 ms realizatd cu ajutorul impulsurilor de
numirare NITO 2. De asemenea, are loc venflcarea la pantate aoctetului
receptionat. ! )

Functlonarea HANDLER—ulul poate: fi urmarita pe! orgamgramele din
fig. 3.19 atit in ce priveste ramura de bazi HANDLER ' cit* si pentru tratarea
NIT 14 (HMODENT) respectiv Opentru/ tratarea 'NIT'15 (HMODSORT)

Astfel, in secventa cu eticheta simbolica HANDLER (fig.'3.19 a) in urma
testului daci partitia a lansat deja o. cerere de Intrare/lesire (prin apelul
catre supervizor EXUP) are loc ramlhca'ga citre secventele cu etichetele
simbolice HRECHLIG respectiv HIERTRAV,

In cazul in care a existat cel putin o cerere din partea altei partitii se
va reveni din secventa HIERTRAV la HRECHLIG. In caz contrar se
va lansa instructiunea SIO (START INPUT/OUTPUT) cu CTC si apoi se vor
arma si valida nivelurile de intrerupere de receptie si de emisie (NIT 14 si
respectiv NIT 15).

Dacd CTC este intr-o stare anormald (nu isi recunoaste adresa sau din
diverse motive nu poate accepta instructiunea SIO) acest lucru este semnalat
prin intermediul indicatorilor Z si S recept;lonaf;x de cdtre unitatea centrala,
urmind o tratare spemﬁcé incheiatd prin predarea conirolulul ciatre modulul
denumit , distribuitor mentionat ‘deja anterior.

Tot mecanismul prezentat are drept unic scop lansarea receptiei in zona
tampon circulari (fig. 3.12), in momentul aparitiei primei cereri de I/E cu CTC

dupi initializarea sistemului de operare.
Receptia se va desfisura in continuare permanent, pentru toate
partitiile (pentru toate cdile de teletransmisie), fiind autointretinutd

fara a mai fi necesari executia instruetiunii SIO de fiecare data.
De asemenea, autorizarea intreruperilor se  executd initial pastrindu-si
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efectul (rearmarea are loc automat la sfirgitul fiecirei rutine de
tratare a unei intreruperi). O datd asigurate conditiile initiale de lucru
mm secventa HRECHLIG, va avea loc identificarea adresei cdii pe care s-a
lansat operatia de I/E si se vor completa unele informatii in tabela de cii
HRLIG.

Dupa preluarea ordinului de executat indicat de citre utilizator vor
avea loc teste succesive de recunoastere a lui cu semnificatii pentru fiecare
ordin recunoscut in parte. Astfel ordinele recunoscute de HANDLER sint
(in cod hexazecimal):

— 03 — oprire agteptare BREAK (HARATBRK) A

— 0A — receptie cu ceas de gardi ; dupd armarea ceasului  (HCOMPTIM)
prelucrarea va fi similard icu cea pentru ordinul de receptie normaIa

— 02 — receptie normald; :

— 01 — emisie normali; emisia’ si receptia sint tratate' in comun prin
secventa HLECTSOR deoarece in ambele cazuri se executd aceleasi operatii
de verificare a stdrii ciii, actuahzare a tabelei HRLIG 51 pregatirea receptiei
(in secventa HTDR\IRON)

Tn cazul emisiei are loc si conversia EBCDIC-ASCII a octetului de emis
cu contabilizarea luj 4n tabela HRLIG i anume: incrementarea -adresei
curente de-octet din mesajul transmis §i decrementarea numérului de octeti
restanti.

Emisia este intotdeauna insotitd si de pregitirea recepgxex pentru a erea
posxbﬂltatea ‘operatorului uman din fat;a termmalulul Sd mtrerupa transmisia,
prin apdsarea tastei BRK.

— 07 — ordin inchidere linie cu traiarea in secventa HRACCRO. |

— 08 — salt in programul USM ; acest ordin nu vizeazd functia de trans-
misie ci este executat pentru a pistra compahblhtatea de programare a CTC
cu celelalte periferice.

—06 — asteptare BREAK ; calea adresati este pusa pe receptie exact
prin secventa de tratare a receptlel normale HTURNRON.

In cazul in care ordinul nu a fost recunoscut, fiind diferit de cele prezentate
anterior, evemmentul va fi completat in tabela HRLIG, in ultimul cuvint
din cele 4 afectate unei cii, cu numele simbolic HREPROGB.

Dupd cum s-a observat pe ramura tratdrii ordinului de emisie (ramura
HTSORT). in cazul gdsirii cdii in conditii normale — prin indicatorii D si C
la zero — are loc emisia primului octet din mesaj. Deoarece secventa HTS
ORT va fi parcursa si cu alte ocazii este folosit un marcaj de reper HBOOL,
in cazul prezent egal cu 00 (pozitionat la inceputul secventei HRECHLIG).
Dupd emisia octetului si armarea receptiei are loc returul catre utilizator
prin intermediul distribuitorului.

In timp ce in unitatea centrali are loc executia in continuare a progra-
mului utilizator, CTC va cadenta emisia octetului pe linie. La sfirsitul emisiei
octetului unitatea centrald va fi informati prin intermediul intreruperii
NIT 15 — de sfirsit de emisie a unui caracter. Rutina de tratare a aceste
intreruperi denumita HMODSORT poate fi urmaritd in fig. 3.19. c.

Instructiunea RD (READ DIRECT) este lansatd de UC direct citre CTC
(prin asa-numita ,legiturd programati” sau legiturd directi DIO a UC
cu CTC) pentru a afla numirul cdii ce a emis intrerupere. Dacd a existat
ordin de emisie CTC se va marca 01 in locatia HBOOL pentru a se da contro-
lul secventei HTSORT deja analizatd mai inainte, unde s-a vazut cd se emite
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un octet. De data aceasta se va emite octetul urmitor din zona mesa’ului
de transmis din partitia utilizator. Prin mecanismul de actualizare a adresei
curente a octetului de transmis, actualizare operati cu regularitate in intrarea
corespunzitoare cdii din tabela HRLIG procesul se repetd iterativ pind
la epuizarea octetilor.

In cazul ajungerii contorului de octeti restanti la zero, tratarea intre-
ruperii se incheie direct (salt la HRPINTER) fird a mai fi emis vreun octet.
Controlul va fi predat direct programului intrerupt prin executia instruc-
tiunii LPS (LOAD PROGRAM STATUS).

Pentru operatia de receptie (receptie normald, receptie cu ceas de garda,
asteptare BREAK, receptie in timpul emisiei) odatd pregititd receptia prin
lansarea instructiunii SIO (HIERTRAV) dar si prin instructiunea WD
(WRITE DIRECT) de armare a receptiei pe legatura programatd, cu pre-
cizarea adresei de cale (HTURNRON), se va trece in asteptare, predindu-se
controlul distribuitorului.

Asteptarea ia sfirgit prin sosirea intreruperii NIT 14 care semnaleazi
cd in calea din CTC a fost asamblat un caracter si cd acesta a fost transferat
in memorie — in zona de receptie circulari pregitita prin instructiunea SIO;

Rutina de tratare a intreruperii de receptie este HMODENT si desfi-
surarea ei poate fi urmaritd in fig. 3.19. b. ).

Executia instructiunii TIO (TEST INPUT OUTPUT) are 'unicul rol
de a obtine numirul de octeti restanti pentru zona circulard de receptie,
in .baza ciruia se poate deduce intrarea curentd (pointerul actual) pentru
a identifica ultimul octet receptionat. Dupd actualizarea pointerulu ivechi
va avea loc tratarea speciali HTRBREAK. Daci a fost programata receptie
normald sau cu ceas de gardd, octetul receptionat va fi convertit din ASCII
in EBCDIC. : :

In tabela de conversie, prin conventie, s-au alocat valorilor hexazeci
male FB, FC, FD, FE semnificatii speciale (aceste combinatii neavind semni-
ficatii in cod EBCDIC). : 28

Astfel, dacid in urma conversiei s-a obfinut codul FB inseamni cd octetul
receptionat are-semnificatia CANCEL de anulare a mesajului.

Daci s-a obtinut un cod de valoare mai micd decit FB, inseamnd cd
s-a receptionat un caracter de date care va fi transferat in' zona utilizator
(secventa HRGBFUTI) actualizind tabela HRLIG.

Daci numirul de octeti restanti nu a fost epuizat, §i nu mai sint carac-
tere in curs de prelucrare (pointer vechi egal cu pointer actual) prin ramura
HREST12, HREST 01, se va incheia rutina de tratare a intreruperii cu
instructiunea LPS de reintoarcerea in programul intrerupt, continuindu-se
asteptarea pentru caracterele urmatoare.

n cazul caracterelor speciale cu cod FC se realizeazd convertirea in
EBCDIC dupi o tabeld separati denumiti HTBASEBlI (ramura
HCARNOR) urmati de tratarea obisnuiti a caracterelor ‘prin ramura
HRGBFUTI.

Codul FE este rezervat erorilor de transmisie. Nu are loc un calcul pro-
priuzis al parititilor octetului receptionat, eroarea fiind dedusi prin adresarea
in tabela de conversie ASCII-EBCDIC a unui cod FE. Se foloseste in acest
scop ca index in tabela de conversie chiar octetul de convertit. Dacd s-a intil-
nit un cod FD cu 'semnificatié’’de caracter special* se urmeazd ramura
HSPECIAL. Diferenta fati de codul FC este ci in cazul codurilor FD tratarea
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caracterelor-speciale -implicd rispuns din partea CTC citre terminal. Ris-
punsul uzual este NUL-NUL-CR-LF pentru a obtine o linie: nous (NEW-
LINE) pe hirtie sau pe ecran la terminal. De ‘asemenea la caracterulCR
(CARRIAGE RETURN) se raspunde cu LF (LINE FEED) respectiv la carac-
terul LF se rdspunde cu caracterul CR. La caracterul BRK transmis de la
terminal in timp ce CTC-ul se afla in emisie, HANDLER-ul va rispunde
-cu mesajul ‘B, 'R, 'K’ determinind imprimarea la terminal’a textului '‘BRK’,
transmisia aflati in curs fiind sistata.

Fird a intra in:détalii, tratarea implici inversarea sensiilui ‘de trans-
misie cu o temporizare obtinutd cu ajutorul intreruperilor de numérare NITO 2
~ rutina H20MILLI. Ateasti temporizare este necesari pentru a crea
posibilitatea modemului si comute din recept;le in emisie si are valoarea
de cca 20 ms.!

' Ultima posibilitate, ‘codurile FF, vor fi filtrate — nu sint transferate in
zona utilizator §i nu afecteazi calculul numdrului de octeti restanti.

B. Cuplorul de transmisie cu patru cdi mod mesaj CTQM, CTQMA,

- Ocupmd (maxun) patru cii in unitatea de schimbiri multiple a sistemului
FELIX C 256/512/1024, cuplorul CT QM poate fi-echivalat cu (maxim)- patru
unitdti-de legaturd simple ce conecteazd fiecare un adaptor de cale de trans-
misie cu 1nterfa1;a V 24 CCITT de modem.. In functie-de tipul adaptoarelor
‘transmisia se poate  realiza  sincron (adaptor alternat) sincron 722667 sau
72667 A, adaptor, fullduplex 722664) sau asincron (adaptor alternatasincron
72668). Ca raspindire la noi in tard, este generahzat adaptorul alternat sin-
cron. ; « ; (

CTQM echipat ca adaptor full duplex: 72664 poate fi 1nterconectat (prin
canal full duplex) cu cuplorul de legiturd intercalculatoare CLIO 72670 ca
in fig.+3.20: !

Spre deosebire de CTC CTOM inglobeaza functii de analizd §i tratare
a mesajului; de derulare logica a secventelor de dialog, de controlul tlmpxlor
si memorarea stirilor. Regimul de functmnare ce se integreaza lucrului in pro-
cedura de transmisie TMM in cazul CT QM 72660, cuplorul CTQMA (72660 A)
oferind in plus posibilitatea cuplirii adaptoarelor 72667 A pentru utilizare
in mod suplimentar a procedurii BSC.

Desi CTQM oferd o gama importantd de servicii, totusi nu prela integral
sarcinile implicate de desfdsuraréa dialogului intre statiile conectate in cadrul
procedurii de teletransmisie. Pentru a nu obliga utilizatorul si gestioneze
teletransmisia, intre acesta si CTQM se interpun modulele SGT (Sistemul
de Gestiune a Transmlsulor) ca parte integrantd din serviciile pe care le oferd
sistemul de operare SIRIS.

In cadrul functiilor hardware implicate de procedura TMM, CT QM rea-
lizeazd:

a) emisia automatd a 3 caractere SYN inaintea mesajului de emis;
-1 b) calculul §i'emisia caracterelor de control (un caracter VRC + LRC
sau doud caractere CRC); ‘

C) generarea si emisia caracterului tampon (PAD);

d) trecerea in mod binar la decodificarea secventei DLE SOH sau DLE-
STX. In' emisia 'binar¥ ‘caracterele DLE vor 'fi dublate automat de cdtre
CTOQOM, respectiv dedublate in receptie. i
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craM | oariod [ monem ] [modem] [crio :
ue UM 72660 _|7266't FuLLDUMEY < frulLbumey | 72670, [ ] USM [} UG

 Fig. 3.20. Legitura, CTQM, ~ CLIO, |

In legiturd cu modunle de emisie trebuie premzat ca CT QM poate exe-
cuta:

— emisie transparentd — (ordin de la USM X' 09"); nu se executi dé codi-
flcarea de caractere functionale, nu se dubleazi DLE in linie; )

— emisie normald — (ordin de la, USM X'.01%; cu lucm in' cadrul pro-
cedurii de. teletransmisie;

— emisia binard; trecerea in \ mod binar se executi in .cursul emisiei
normale ca urmare a intilnirii secventei DLE. SOH sau DLE STX, Sfirsitul
modului binar la receptor are loc atunci cind se decodificd o secventd, DLE -
ETX.

In mod binar nu se executi decodificare de caractere func jonale (cu
exceptia DLE ETX) astfel incit in blocul de text pot apare combinatii de date
corespunzitoare caracterelor functionale (vezi sectiunea 3.2.3).

Deoarece in emisie bilarda CTQM dubleazd’ automat caracterele’ DLE
rezultd ‘imposibilitatea pentru emititor de emisie a secventel DLE. ’ETX
(se va emite DLE DLE ETX). In acest caz CTQM va primi de la USM ordi-
nub X' 05" — sf1r§1t al modului binar — ‘inlantuit cu un ordin X '01" pentru
emisia 'secventei DLE ETX.

Functionarea CT QM poate fi urmdritd in schema bloc din fig. 3.21 “(pre-
cuplor si cuplor) si fig. 3.22! (adaptor). S-a exemphflcat cazul CT OQMA ; dife-
rentele fatd de CTQM;sint flgurate punctat.

Din flg 3.21 se pot urmari prmc1palele blocun functlonale ale precuplo—
rului:

. = de prioritate; acest bloc are rolul de a insera CT QM in lantul de prio-
ritate alcatuit de ansamblul cuploarelor ce se conecteazd pe USM.: De/ regula
din, punct de vedere al ocuparii - USM-ului de citre cuploare este urmitoarea:

<1 inaltaprioritate: ~ Lector dercartele /(" il br
— Benzi'magnetice ( :
1 [ o 1 7 oD CTQM (Til F ) :
ko : .1 Imprimantd rapidd/, i
. ]oasa. pnontate — Masina | de; scris

- — de transmitere a indicatorilor de conditii SOI, SES care in- fmal ajung
pnn intermediul 'USM-in UC ca indicatori Z; S purtind mformatn re‘ﬂent are
la starea CTQM (adresd recunoscut, cond1t11 normale) ;

— de transmitere a cererii de transfer (DT) si a'cererii de mtrerupere
(DI); \

—de receptie a indicatorilor ‘de “functie 'de la USM '(START INPUT
QUTPUT, HALT INPUT OUTPUT, TEST INPUT OUTPUT TEST DE-
VICE, ACKNOWLEDGE INPUT OUTPUT);

— linii de informatie IN 07 bidirectionale -pentru date. §1 stan

—linii, de rispuns RP 0—7 ale CTOM citre USM:pe care CTOM isi
trimite adresa caii in lucru §i stdri ca rispuns la mstruc;mmle de I/E; 7

— de initializare (RAZ) si de ceas (H 1 M).
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Cuplorul propriu-zis receptioneazi cererea de transfer pentru date din
partea adaptorului(DTRX) achitind-o prin ACDTRX. Ca urmareel va lansa
catre USM cererea de transfer DT dupd pozitionarea bistabilului intermediar
DTK.

O altd cale de pozitionare a bistabilului DTK este cererea de ordin de
prelucrat (DTO), urmarea directd a unei lansiri de functie SIO (DES).

Transferul informatiilor citre USM are loc ca urmare a analizei mesa-
jului receptionat si a deciziei dacd este vorba de un caracter transferabil (CT).

Blocul de asamblare a stdrilor si de semnalare a defectelor primeste
informatii din adaptor si din circuitele logicii de eroare. Calculul efectiv al blo-
cului de control al corectitudinii transmisiei (BCC) are loc in adaptor, in
CTQM pregitindu-se ceasul si comenzile necesare pentru acest calcul.

In adaptor (fig. 3.22) se pot urmiri functiile deja anticipate din modul
de functionare al cuplorului:

— formularea cererii de transfer de informatii DTRX atit pentru emisie
cit si pentru receptie;

— calculul BCC in registrul de calcul BCC;

— memorarea stdrilor interne;

— vehicularea datelor. Cu privire la acest aspect se poate observa exis-
tenta unui registru tampon (RT 0—7) cu legituri atit la registrul de receptie
cit si la refrlstrul de' emisie.

Pentru usurinta urmdririi, circulatia caracterelor este prezentati in
fig. 3.23 pentru emisie, respectiv fig.. 3.24 pentru receptie.

In emisie liniile de date IN-0—7 receptionate in CTQM de la USM sint
incdrcate in registrul tampon RT 0—7 de unde vor fi dirijjate in mai multe
directii:

— decodificare ASCII respectiv EBCDIC in functie de regimul de func-
tionare al CTQM “stabilit prin optiunea utilizatorului;

— calculul blocului de control BCC prin intermediul registrului de decalaj
RD si al celulelor registrului BCC;

— registrul de emisie RE 0+ 7 care va asigura conversia paralel/serie
a datelor, pentru emisie citre modem.

Incircarea reglstrulul RE 0--7 este asigurati prin intermediul Semnalelor
AIG care regrupeazi pe lingd datele de ‘emis si caracterele cablate (PAD,
SYN) si de control al transmisiei (BCC).

In receptie datele sosite serie de la modem sint incircate in reglstrul
de receptie RR0O—7 de unde sint transferate in paralel citre registrul tampon
RT 0—7. De aici sint dirijate citre decodificatorul ASCII respectiv EBCDIC,
citre USM si catre blocul de verificare a corectitudinii. transmisiei.

In anumite cazuri se transmit citre USM caractere de format fix cum
ar fi caracterul DLE (pentru refacérea caracterului:DLE ce'precede:in carac-
ter final, deoarece CTQM in receptie normald nu transferd citre USM carac-
terele DLE. intilnite in text) si caracterul ITB! (acesta din urmi indicd corecti-

titudined transmisiei prin mdluderea pe, pondetea bitului 7 a'semnalulul
ERPA). |

Schematic, dialogul ddaptorului cu ‘modemul poate fi irmirit in fig. 3.25
pentru emisie respectiv fig. 3.26 pentru recep‘l;le Intel'fata cu modemul res-
pectd standardul V 24; CCITT. w



124 Integrarea echipamentelor periferice specializate in procese

USM
BIN 0+7R

PAD
cablat

e ———

=== §00 x

date emise seridl,
cafre MODEM

Fig. 3.23: Circulatia caracterelor in emisie in ‘cazul CTQM

Dialogul dintre ‘statii in cadrul proceduru de “teletransmisie ce implicd
functii de:

— adresarea pe mai multe niveluri a terminalului de receptle

— asamblarea - mesajului de transmis;

— confirmarea sau infirmarea receptiei, etcs ‘
este comandat de citre modnlele de acces SGT ale ciror functu pot fi urma-
rite in fig. 3.27. 1

Este inclus’si modulul pentru tenmnale asincrone (start—stop) cuplate
pe cidile de teletransmisie ale CTC 70611 ;

C. Cuploa.re de transmisie  pe mmcalculatoare

Ca exemple semmflcatlve pentru interfetele de transmie pe minicalcula-
toare sint prezentate in continuare optiunile de comumca’pe oferite de firma
DEC pentru familia de minicalculatoare PDP 11

— DL . 11 interfatd de linie asincrond s1mpla., , ~
- —DC. . 11 interfatd' de linie asincroni programabili ;
— DJ 11 multiplexor asincron pentru 16 linii;
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=— ¢
oLe? EINGYVAB. . £py HBE“E 3
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Fig. 3.24. Circulatia caracterelor in receptie in‘ cazul CTOM

— DH 11 multiplexor asincron programabil pentru 16 linii;
— DP 11 interfatid sincroni de hnle snana pentru transm1511 de
vitezi-(ridicatiiz——— = 1
Interfetele de transmisie sint privite ca echlpamente periferice la care
accesul este p051b11 prin intermediul unor registre (locatii) cu adrese démemorie
centrald. In general existd doud asemenea tipuri-de registre:
a) de-control si de stare;
b) de tampon pentru date.
Prin intermediul registrelor de control si de stare se pot transmite comenzi
(prin pozitionarea corespunzdtoare a configuratiei cimpului-de functie din
registru) si se pot receptiona informatii’' de stare’ (termmarea transferului,
diverse erori, etc).
Prin registrele tampon pentru date se vehlcuIeaza caractereTe de informa-
tie de transmis. ; L, .Ds

45
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FAZA DE EMISIE : 1

cTaM ¥ [ MODEM
CONECTAJI POSTUL DEDATE | cPD |
SEMNAL PERMANENT

1
I I . .

ABSENTA PDP PROVOACA PDP | :
UN_SFIRSIT ANORMAL =——<———' pOST DE DATE PREGATIT

CONECTATI POSTUL DF [ATE

L
CERERE DE EMISIE re——a
72664 — 72667 — 72668, 1
INTRERUPATOR PERMITIND | |
DPE PERMANENT SAU ALEATOR | DPE |
72667A ACELASI INTRERUPATOR t fotriaE BE Figg
PLUS INTRERUPATOR ‘ALT’ CARE |
AUTORIZEAZA DPE GIND- PUR — |
TATOAREA ESTE ABSENTA |

[

DECLANSEAZA CONTORUL hPAg | =
DE MOMENT.EORUL | GATA DE EMISIE
—— BTE
| 3“ ; : BAZA DE TIMP EMISIE
l

|ESIRE - REGISTRY - | EDO
S REGISTRU EMISIE" UG e

o l
r = 1
Fig. 3.25=Dialogul ;adaptor de cale CTOM — mocdem in emisie

FAZA DE RECEPTIE
cTam

CONECTATI POSTUL DE DATE | CPD

: CONECTAT! POSTUL DE DATE
( PERMANENT) -

ABSENTA PDP PROVOACA PDP
UN SFIRSIT ANORMAL

POST)DE DATE PREGATIT

[

|
l
[
|
l
|
[
DECLANSEAZA CONTORUL | 'BTR |
l
|
I
|
|
l

DE MOMENTE St REGISTRUL 3‘BF\ZA DE TIMP RECEFTIE

DE DECALAJ

20

iJ

ABSENTA UNDEI PURTATOARE | DDP
PROVOACA UN SFIRSIT ANORMAL

DETECTIE UNDA PURTATOARE

Bl < 5 :
- ’ 3 ) 3" L
v

LINTRAREA IN REGISTRUL | RDO 1+ 1]
"€ DECALAJ RECEPTIE

" 'RECEPTIE TATE" ‘¢
[os JT
) CREETTS ‘ e

Fig. 3.26. Dlalogul a.daptor de cale CTQ’\I — modem in receptte
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Nore wiodul = ¥ Selectore (decloratie L6D)" T
SGT Procedura Tou ‘i)éV‘ BN ] coD :Observutii
T% BLAA | TMM—RB| 501 | RBOT || ASCll Tm?agghé)ineue” ’
T% BLBA || TMM=RB| §01.-| RBO4 | BIN:C| EREDIC | IRISIO satelit
T% BLBB | TMM-RB|'S02 | RBOZ | BIN | EBCDIC | UC-UC(RIE). | ;.
T% CLAA. | TMM+: ol Tear || IRISCOPE300 |
A | MMV §q1 Teon | A§cu RIS50-com
T ULBA | TMM-UG| S01.. | UCO1 | BIN |EBCDIC} UC.7.UC
} S02 uco!| BIN: | |:EBCDIC | stotii- simetrice:
T%YLEA | HANDLER | A02 . | TYO1 | . .. |EBCDIG g e
1 ere 1 ! (conversia ’ferjmrnule
‘ 3] } in/dinASCH|  asincrone ;oo
YE) ~|realizatd de | cuplate pe CT G
) d5mio] O HANDLER T

Fig.' 3.27. Fﬁncﬁilé modulélor ‘sistemului aé)gestiuxié a transmisei (éGT)

i , [
' "Pentru exemplificare sint redate
asincrone programabile tip DC 1T.

adresa liniei (maxithum 32 de Tinii) adresele de régistre fiind
TT4XX0 f

— Registru de“stare receptie

iﬁ:continuaréf f}égistr'éle interf’e&i seriale
n'notatiilé’ ce urfeazi XX reprezintd
date in'octal.

Bit Semnificatie ' Acces (citire[scriere)
0! “Ipost:de date pregatiti= -t nib Ci§ 91519618 | FEIOTY

I8 'BREAK: ' : C/8" 5'1B3AG

2 detectie purtitoare C i i LEf]

3,4 selectie vitezd receptie 1501 s1G/

5 verificare paritate - b6l

6 activare intrerupere C/S

7 receptie terminatd Cy 4t ot

8 . transmisie date pe canalul de retur C/S

9 10  lungime caracter = POl L e OO

11 xnefolosit | —

12 eroare de ritm A C

13 indicator de apel : ; C -
14 tranzitie purtitoare C
15 eroare (SAU intre 12 13 14) C

— Registru tampon receptie 774XX2 i 1
0 = 7 caracter receptionat
— Registru de stareiemisie 774XX4 gl _

0 cerere de emisie C/S

1 gata de emisie £

2 utilizat, pentru intretinere C/S

3, 4 selectie vitezd emisie Crs

5 neutilizat £ —

6 activaré intrerapere '’ C/S

(At emitator pregatit ~oizolorlo] ¢

8 selectie 1 + 2'biti de stop ! C/S
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9 =14 neutilizate(qa | sowlos . -
15  ijovreceptie date pe, canaluI e Tetyr EWNET |

— Registru tampon emisie 774XX6 QR e
0 = 7 caracter de emis ; =

In cazul interfetei sincrone nu se asigurd gestzonarea hardware a mesa-
jului, din acest punct de vedere existind transpa.xenta fata de procedura
de teletransmisie.

Sincronizarea transmisiei se realizeazi cu a)utorul unui caracter de sincro-
nizare programabﬂ de citre utilizator prin incircarea codului caracterului
de sincronizare' in registrul de sincronizare. Pentru realizarea sincronizirii
receptorul necesitd o secventa 'de doud caractere de sincronizare dupi care
datele sint emise si receptionate continuu. -

In legaturd cu caracterele de sincronizare existd urmitoarele optiuni:
1. la receptor — receptorul se poate afla in urmitoarele doud stari:

a) toate caracterele de sincronizare vor fi automat eliminate din mesaj

dacd bitul 0 din reglstrul de stare receptie este pozitionat ;

b) caracterele de sincronizare vor fi transferate ca orice caractere de date
dacd bitul mentionat la punctul a) nu este pozitionat;
2..la emitdtor — emltatorul poate functiona in urmatoan;lg doud moduri:
a).dacd bitul 1 dm registrul de stare emisie; este pozltlonat, emititorul
va inceta emisia cind nu va mai primi caractere de emis.pe un interval
de timp mai mare de 0 perioadd de emisie pentru un,caracter;

b) daed bitul mentionat la punctul a) nu este pozitionat'emitdtorul va.emite
automat caractere preluate din registrul-de sincrodizare dacd nureste
alimentat cu caractere de emis o perioadi de timp mai mare decit perloq da
de emisie pentru un caracter.

Realizidrile pe minicalculatoarelor romdnesti Independent si Coral vor fi

prezentate mai jos, specificindu-se intre paranteze échlvalentul din familia
PDP 11.

Familia Independent: ‘ R
TTS 102 (DL 11) — interfatd serie asincrond pentrti © hme cu interfata
'pentru “modem.
TTS 103 (DH 11) — multiplexor asincron pentru 16 cal fara interfata

~pentru modem. e

TTS 104
TTS 105
TTS 107 (DP 11) — interfatd sincrona pentru o hme cu mteﬁata pentru
modem
AMI 08 — 8 cuploare asincrone cu o cale, f47% interfatd pentru
modem
Familia Coral: 9121009 :
Al 40 D (2 x DL 11) — interfatd serie asincrond duala fara interfata
pentru modem '
AL 40 (DL 11) ,  — interfatd serie asimcrona pentru o linie (reah—

zare tehnologicd pe aceeagi, placa cu cuplorul
de lector de cartele) - ‘
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AM 40.A (DZ 11 A, B)

— multiplexor asineron pentru 8-linii;-cu-inter-
' fatd pentru modem

AM 40 B (DZ 11 C, D) — similar AM 40, firi interfatd pentru modem
SI 40 (DP 11) — interfatd sincrond pentry 0 linie

D. Cuploare de transmisié ‘pe! mhicrocaléalatoare’ ./ /. | :

Caractéristic! pentrd loipldareleide” transmisie! pe’ microcalculatoare este
realizarea pe baza circuitului integral USART (Receptor Emltator Sincron/
Asincron Universal). Dintre cele mai raspindite, se pot aminti 8251, care
echipeazd microcalculatoarele si terminalele. reahzatg: cu INTEL, 808Q si
S 10—Z 80, ultimul mai performant

Realizirile tehnologice in cadrul famlhel de nncrocalculatoare ’\I 18,
M©18 B, M 118 lcuprind cuploarele:" BT g

hurks SIN ¢ mterfata smcrona]’asmcrona reahzata pe aceea51 placa
Jctr ‘euplorul’ de''¢consold ;- ! 2 |
- SAI ~= interfatd smcrona/asmcrond pentru 4 Tiniit /o0

In cazul modului de luetu sinicron; ‘cuplorul este transparent la’ procedura
de teletransmisie, gestionarea mesajului’fiind ‘asiguratd® prin meétode soft.
Existd in prezent 'programe care implementeazd ‘pe’ mlcrocalculatoarele dm
familia M/018<procedura TMM — RB; TMM - VU; BSC! D :

Dmtre serv1cule a51gurate de catre LSART in urma programaru se! pot
citasl

HTG—, venflcarea caracterelor transmise la pantate Lislon) 303
~=includerea automatd a caracterelor de‘sincronizare in'emisie smcrona -

— recunoagterea caracterelor de sincronizare in receptie sincrona!

'1 Programarea USART este realizatd printr-un’ cuvint ce precede’ mesa]ul
de transmis (primul cuvint/ trimis citre USART dupd mxt;iahzarea acestuia).
Pentru: exemplificare fo'rmatul acestul cuvmt este prezentat m contmuare g
a) mod asincron: l ab lod !

Nil5T

r1ioBitab Semmflcatxe« g FULON I Eaolal ) GoTd
ot @t toli selectle viteza de: transmisie (Valoarea 00 1ndzca mod sin~
140 3 180 (ITisi P r 2 il | 4]Ai Cron) i it i 3 { e
2,8 lunglme earacter; 11l ‘ i1 93RO oud 11zl

“l activare Venflcare pantate

(7
e
=

" G

 EN0GRARoR e Gan

- tip 'de 'paritate;

o mumdr biti| stOp, !

cron: (1) 6m

b wvaloare 00 pentru mod smcro

llumgmrle caracter;b sioa 6 BT

- hotivare! verificare fpantate
“itip ‘de- paritate; ‘

oo tip isincronizare ! (mterna/extema)
b ornumdar caractere sincronizare, 1 ni B TEHO

HITOaqLD sIYICIT9I 1] i .i,‘.r (381

50T 901911 \lzl f13x -II.,. e sb qit

......
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- 4- SISTEM DE CONTROL
AL MATERIALULUI TEXTIL,
PENTRU INDUSTRIA CONFECTIILOR®

4.1. Descrierea aplicatiei

Sistemul de control pentru materiale textile cu microcalculator RCB 01
a fost conceput pentru cresterea productivitdtii muncii cit si a nivelului
calitativ in operatii de control ale baloturilor de material textil. Pentru efec-
tuarea controlului materialului textil sint necesare urmitoarele operatii:

— derularea materialului textil din cadrul balotului

— examinarea calitdtii materialului

— estimarea gradului de folosire a materialului din balot prin calcularea
numarului de cupoane, capete si fisii bune si defecte ce se pot obtine din
balotul controlat.

La finele acestor operatii este necesard eliberarea wunui document
centralizator (noti de metrare) privind cuponarea materialului care, prin
acordarea unor coeficienti de bonificatie permite asigurarea bazei financiare
de platd a balotului.

Intrucit pini nu de mult aceste operatii se efectau manual, completarea
acestui document financiar la nivel de loturi de baloturi prin care se reglementa
plata catre furnizorul de materiale textile, se efectua prin controlul a 109,
din totalul balotilor (asa-numitul control de lot).

Trebuie precizat ca existenta precum si completarea notei de metrare
oferd informatii utile producitorului de materiale textile si informatii nece-
sare pregitirii operatiilor de croire intrucit cunoscind numarul de cupoane si
fisii bune se poate face o estimare a numdrului de confectii tipice ce se pot
obtine din intregul balot. Toate operatiile de control fiind efectuate manual
de un numdr de 2— 3 operatori conduceau la o productivitate scizutd a muncii
si la imposibilitatea efectudrii controlului individual a fiecirui balot din
un lot predat de furnizorul de materiale textile.

Mai mult decit atit, aceleasi operatii se efectau in faza de control final
din cadrul tesitoriilor in urma cirora nota demetrare completata era comparata
cu cea rezultatd din faza de control intrare in intreprinderea de confectii
in cazul unor divergente de opinii. Procedura utilizata pind in prezent nu
permitea si o impirtire pe grupe a defectelor pe parcursul controlului.

Pentru cuponarea materialelor textile se folosesc o serie de standarde
si norme care precizeazi modul de interpretare a cuponului, capatului si
f151e1 bun si defect pentru fiecare tip de material textil (liberiene, matase, lind).

Masina de controlat materiale textile cu microcalculator realizatd in 1984
de I.T.C.I. (Institutul de Cercetiri pentruTehnica de Calcul si Informaticd)
a fost destinati pentru a automatiza pe cit posibil operatiile de control a balo-

*) A se vedea si pag. 148.
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turilor de materiale textile urmarindu-se prin aceasta atit cresterea producti-
vitdtii muncii cit si nivelul calitativ al acestei operatii.

Dupa omologarea si implementarea a 2 asemenea masini pe parcursul
unui an de utilizare la sediul FCTB se va trece la fabricarea de serie a acestor
masini.

’ In urma anului de experimentdri industriale s-au putut identifica o serie
de avantaje pe care le ofera masina de controlat materiale textile cu micro-
calculator RCBO1, dupda cum urmeazi:

— cresterea cu 509, a productivitdtii muncii in operatiile de control
intrare in fabricile de confectii

— trecerea la controlul individual al balotilor

— prin legarea masinii la un minicalculator de tip I-102F sau CORAL
4030 se realizeazid automatizarea gestiunii magaziilor de baloturi

— posibilitatea folosirii continutului notei de metrare la pregatlrea ope-
ratiilor de incadrare a tiparelor necesare optimizdrii croirii $i a reducerii in
acest fel a consumului de materiale textile.

Asa cum rezultd din fig. 4.1. aceasti masind se prezintd sub forma unui
sistem de calcul specializat la care sistemului mecanic de rulare/derulare a
materialului din balot i-au fost addugate o serie de blocuri functionale® dis-
pozitiv de metrare, traductor de variatie de latime, panou de operare interac-
tivd, care permit centralizarea pe un microcalculator a unor informatii legate
de functionarea masinii cit si de parametrii controlati ai materialului (tip
defect, lungime, variatie de litime). Tcate aceste informatii sint prelucrate
de un pachet de programe specializate la nivelul microcalculatorului condu-
cind la obtinerea documentatiilor de control mai sus amintite:nota de metrare,
harta dispunerii defectelor, impirtirea procentuald a tipurilor de defecte,
estimarea numdrului de confectii ce se pot obtine din materialul controlat.

Principala caracteristica a masinii de controlat RCBO1 este aceea ca poate
fi privitd in doud moduri:

a) drept un sistem de calcul specializat, la microcalculatorul cireia se
conecteazd o serie de dispozitive si echipamente periferice special concepute
pentru acest tip de aplicatie.

b) drept o statie terminali complexd datoritid posibilititii conectérii

sale la un minicalculator pentru care se prezintd drept un periferic inteligent
specializat.

Mai mult decit atit datoriti faptului ci manevrarea acestui magini nu
solicitd o pregitire speciald din partea operatorilor care pind acum au efec-
tuat operatiile de control in mod manual, se spune cd masina RCBO01 repre-
zintd un sistem la cheie.

4.2. Schema bloc a sistemului

Dupd cum se poate observa din schema-bloc prezentati in fig. 4.2. aceasti
magindeste alcdtuitd din urmaitoarele blocuri functionale:

Rampa mecanicd de derulare a balotului are rolul de asigurare a supor-
tului mecanic de sustinere si de derulare/rulare a materialului din balot. Este
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Fig. 4.1, Masina de Cc-ﬁfro}at materialc textile cn ‘micrccaku'lato_r)

: reahzata isub. forma unuj <1stgm de yalt;t,m pen‘uu antr narea. CALora Se folo-
seste atit;un sistem de transmisie, cu rofi dintate actionat-de un, motor . de
antrenare in c,c. de 1KW cit si irlc'gmnea directs , cu ,materialul.din; balot.
Principala caracteristici a acestui bloc functional, este. aceea de a; asigura
o derulare/rulare perfectd a; materialului, indiferent, de, viteza de derulare/
rulare: si o tensionare minima, astfel inoit la celilalt capit alilantului cinematic
de miscare sd se asigure un balot de material bine rulatisi farda produce modi-
ficarea calitativd ‘avacestuia. 'Sint riecesare’ asigurarea unor prelucriri meca-
nice dé buny'calitate (inclusiv'o’ €éntrare” dinarhica @' valtului) fnfrucit orice
fenomen de bitaie al valturilor conduce la alunecarea straturilor de mate-
rial te‘(tﬂ din balot silao tensmnzue ne;dom‘ca a materlalulux mvreumnd prln
aceasta efecfuarea corectd a operatnlor s B : o
de control ¢ si eventuale greutiti in pre-
lucrarea ulterioard a materialului din
balot.

Sistemul de comandd electromecanicd

a ramper, realizat cu ajutorul unui con, 3 ey P oy o
vertizor de c.c. si a unui bloc de co-" L_J‘ I___I u

mandd de fortd (sistem de automati- g 45 Schema bloc a masinii de controlat
zare). In acest fel se asiguri pormrea $i  materiale textile cu microcalculator (1 — uni-
oprirea rulatn/derularh Balotulti, miodi= ' tate: contrala ‘microcaleulator, (2|2 memorie
ficarea in mod contifiiu a'vitezelor 'de "’i“:"mi mff;‘acaéfia mﬁl;ﬁfs?ﬁvgzi
{ rare, —araau i
1'ulare/ derulare in gama' dela01a'60 m/ S operaire interactivd, 6 — ma.rcator 7 — bus
si''binéintelés ‘schimbarea ‘serisdlui dé ¢ T hicrocalculatory: 2 AT A

[
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Fig. 4.3 — Rampa meecanici (en slstemu,l de Jcomanda jelectiomedanicd;

! g foubr1d 113 RISt [
derulare a maternlulum dm balgt DLSIgu.r ;pentru reahzarea tutu;ror acestor
operatii se impune interfata blocului de comandi la microcalculatorul specia-

lizat care-1 transmlte Comen71 be poate spune astfvl cd acest sistem de co-

eriferic din-

cizii de masurare de 2 cm la flecare 10 my: mdlferent de sensul de dcrulare a
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Fig. 4.4. — Panoul de operare interactivd al masinii de controlat materiale textile cu microcal-
culator.

materialului de balotat. Trebuie precizat cd un sistem de apasare elastic, regla-
bil, permite antrenarea rotii traductorului functie de grosimea si densitatea
tesaturii materialului textil acestea fiind variabile de la in, bumbac pind la
stofd.

Fig. 4.5. Dispozitivul de metrare
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Fig. 4.6. Blocul traductorilor de variatie de litime.

Pentru conectarea functionald a acestui dispozitiv de metrare la micro-

" calculator este necesard prezenta unui adaptor care sd interpreteze comenzile

si datele citite de dispozitivul de metrare in formatul inteligibil de citre pro-
gramele din cadrul microcalculatorului specializat.

Blocul de traductori de variatie de l:fime (fig. 4.6.), este realizat pe prin-
cipiul de functionare fotoelectric dispunind de doud module de cite 25 surse
de luminad si fototranzistori. Dispusi pe cele doud margini ale materialului tex-
til acesti traductori permit detectarea variatiilor de litime pe o distanti maxi-
mi de 14 cm de la marginea materialului. Pentru interpretarea iesirilor cele
50 module optoelectrice de citre programul specializat al microcalculatorului
se foloseste un adaptor de conectare a acestui dispozitiv periferic a cirei
specializare se obtine indirect prin programare.

Dispozitivul de marcare (fig. 4.7.) isi bazeazd functionarea pe principiul
impungerii marginii materialului din balot cu un fir de plastic corespunzitor
pozitiei defectului. Se foloseste un ac de otel care antreneazi firul de plastic
in material, smulgindu-l dintr-o regletd de plastic.

Pentru ca aceastd activitate si nu influenteze productivitatea operatiei
de control, marcarea pozitiei defectului identificat pe marginea materialului
se face in timpul deruldrii materialului din balot, fird sia producd sfisierea
materialului.

Deplasarea acului cit §i a regletei cu fire de plastic se realizeazi cu aju-
torul unui sistem electromecanic. In plus, dispozitivul de marcare are posibi-
litatea si urmireascd alunecarea marginii materialului astfel incit marcarea
si nu se efectueze in gol. Aceasta se realizeazi cu un sistem electromecanic
cu servocomandd. Dispozitivul de marcare poate fi considerat un echipament

periferic complex incit functionarea celor trei blocuri electromecanice care-1
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Fig. 4.7. Dispozitivul de marcare

compun se realizeazi in anumite secvente de timp specifice perifericului. De
aici concluzia ci pentru conectarea dispozitivului de marcare la microcalcy-
lator, pe lingd adaptorul din microcalculator, perifericul dispune de un bloc
de comanda si control care gestioneazd functionarea celor trei blocuri functio-
nale mai sus prezentate. %

Asa cum rezultd din principiile de functionare ale perifericelor speciali-
zate este necesard prezenta unor pachete de programe care si interpreteze
informatiile primite de la aceste echipamente si care si gestioneze functio-
narea lor alituri de echipamentele periferice standard ale microcalculatorului.

Functiile pe care le realizeaza pachetele de programe specializate sint:

— introducerea datelor initiale ale balotului in memoria microcalcula-
torului (este vorba de datele inscrise pe etichete de insotire a balotului)

— receptia datelor semnificind tipul si pozitia defectelor identificate pe
suprafata materialului din balot

— prelucrarea datelor privind defectele identificate in vederea construi-
rii tabelelor continind tipurile de defecte, lungimile lor precum si elementele
de cuponare conform prevederilor STAS. '

— intocmirea documentelor care semnifici calitatea materialului din
balot (nota de metrare, harta de dispunere a defectelor, gruparea defectelor
pe tipuri, estimarea numdirului de confectii ce pot fi realizate din balotul
controlat).

— crearea fisierului de date al balotului precum si al loturilor de baloti
necesar prelucrdrii ulterioare pe minicalculator.

— transferul de comenzi si fisiere de pe discul flexibil al microcalcula-
torului in memoria internd a minicalculatorului.
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. 4.3. Conectarea perifericelor specializate ale masinii
de controlat materiale textile [ ‘

g
f 3
- ot
§ -

L

_ Perifericele ‘specializate ¢are intri-in configuratia masinii de controlat
RCBO1 au o mare varietate functionald. In plus unele au rolul doar de urmi-
rire a modului de variatie a unora din parametrii masinii (traductorii dé varia-
tie de latime, dispozitivul de metrare) altelé efectueaza In plus si operatii
de comandi asupra parametrilor functionali ai masinii (panoul de operare,
sistemul de comandd al rampei) in timp ce alte echipamente periferice fun-
ctioneaza furctie de starea anumitor parametrii functionali ai rampei si ca
urmare a comenzilor primitej.’” < 1 T :

o1l s - 4 ] »..V 2ty .3}
(9291hs ob lgsi. $ e iy
4,3.1. Principiile_de conectare a sistemului de pomag&a,.
electromecanied a nampel. -, AT e

ey S 1 - 4
el [ |

Sistemiul de comandi ‘electromedanic al rampei;-asa cum. rezilti din
schema bloc din fig. 4.8. este alcituit din mai multe blocuri @lectromecanige
a ciror functionare este interconditionats! Astfel, nu se poate.vorbitde func-
tionared ‘convertizoruluidacd nti ‘este asighratd existenta tensiunilor de ali-
mentare 'sau !diferite ' valori' de tensiune cofespunzitoare diferitélor’ trepte de
viteze. Pe de'altd parte aSigurared'acestor trepte de vitezd se poate face de
citre un 'bloc de ‘comandi care priméste’ diférite valori ale curentului,de actio-
nare prin intermediul potentiometralui 'de pe panoul de of)er'ar'ica,.__’l,‘rébgi'ei_ insd
precizat ci actiunea panoului’'dé operare’ astpra sistemului de comandd elec-
tromecanicd a rampei este posibild 'doar atunci cind rampa este operqi;_iqr'xalké.
din punct de vedeére functional, fapt 'evidéntiat in cadrul migrocalculdtorlui
specializat. Pentru a'fi posibild functionaréa acestui periferic; specializat din
punct 'de vedere al microcalculatornlui esté necesar ca si se stieiiniorice mo-
ment starea de functiondre in care se giseste b
si anume dacd este sau nu operational. N

Acest periferic este operational atunci
cind masina de. controlat, este sub tensiune
(deci se verificd prezenta tensiunilor de ali-
mentare)''si atunci cind' iesiréa blocului de
comandi este la 0 logic (semnificind prin
aceasta cd nu se transmite nici un fel de
tensiune de comandd conyertizorului si im-
plicit sistemului 'de actionare ‘cu motor de

c.c:) Parametrul specific al“acestui echipa-
ment periferic este inertia cu care sistemul
raspunde la o.comandd de variatie -a vitezel
de derulare a materialului din balot.

In acest sens, microcalculatorul maginii
de cortrolat trebuie si tini ‘cont prin 'pro-
gramul siu, de inertia atit 'a convertorului
cit si:a motorului de c.c: Pentru a putea fi

Fxg 48. éc/hemaj b}oé‘ de comutare a

sistemului de comandd electromech-
( nicad a rampei.
(1 =.microcalculator specializat, 2 —
busul intern al microcalculatorului,
3 — registrul de adrese, 4 — registrul
de stare/control, 5 — circuitele de in-
terfatd, 6 — convertizorul de C.C.,
7 — adaptorul sistemului ‘'de coman-
da electrqmeca.niqé).»,
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de adrese
ol adaptorului
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registrul de stare
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de stare /control bitul
ce corespunde comenzii
de citire numdndtor
impulsupi

1

Dispozitiv de
metrore ocupot

-~ Busu
microcalcul
ocupat

Se continua
numararea impuls
disp. de metrare

Se inscriu datele in
memorig microcak]

Fig. 4.9.b Organigrama conectarii
dispozitivului de metrare.

Fig. 4.9. Schema de conectare a dis-
pozitivului de metrare (1 — microcalcu-
lator specializat, 2 — busul intern al
microcalculatorului, 3 — registrul de
adrese, 4 — registrul de stare/control,
5 — circuite de interfatd cu dispozitivul
de metrare, 6 — nmuiritor, 7 — bloc
senzori fotoelectrici, 8 — adaptor dispo-
zitiv metrare, 9 — dispozitiv de metrare).

actionat, acest periferic dispune de un adap-
tor in configuratia ciruia pot fi intilnite re-
gistrele corespunzitoare celor 4 vectori de
conectare (registrul de stare si control, regis-
trul de adrese).

Se poate observa ci dat fiind setul redus
de comenzi si stiri se foloseste un acelasi
registru si in plus registrul de date nu este
necesar intrucit programul nu face decit sa
citeascd starea de functionare si sa transmita
comanda de validare a receptiondrii diferi-
telor tensiuni de comandd a blocului de co-
mandd direct de la panoul de operare. Dato-
rita lungimii cablurilor de conexiune dintre
blocul de comanda al convertizorului de c.c.
si microcalculator se folosesc fire torsadate
pe care se asigurd protectia fatd de zgomotele
exterioare. Blocul de amplificatoare de E/R
din adaptor precum si din perifericul pro-
priu-zis este realizat cu circuite de tip 8838
iar intre adaptor si busul microcalculatorului
circuite de tip 8216.

4.3.2. Principiul de conectare a
dispozitivului de metrare

Pentru a examina modul de conectare
al dispozitivului- de metrare la microcalcu-
latorul specializat trebuie avut in vedere
principiul de functionare al acestui echipa-
ment periferic specializat. Asa cum rezultd
din fig. 4.9 a acest periferic este alcituit
dintr-un bloc de sesizdri fotoelectronici la
iesirea cdrora se obtin semnale avind o du-
ratd corespunzitoare litimii fantelor dis-



Statii periferice specializate in diferite aplicatii 139

-@m»:&%‘.’.{(xk:-'e,'e;-;m’x-:‘-x-;—z&xe-mtv;ﬁ:-mf-ﬁt By

Fig. 4.10. a Schema bloc de conectare a blocului de traductori de variatie de latime (1 — bloc

traductori, 2 — bloc comandd-control, 3 — circuite de interfatd, 4 — registru de date,

5 — registru de stare/control, 6 — registru de adrese, 7 — adaptor bloc traductori variatie

de latime, 8 — dispozitiv periferic de detectie variatie de litime, 9 — bus microcalculator,
10 — microcalculator specializat).

Fig. 4.10.b Organigrama conectdrii blocului tra- -
ductori variatie de latime.

puse in corpul rotii sesizorului. Aceste Se cifeste negistrul
semnale electrice sint generate cu o frec- de adrese
ventd corespunzind turatiei rotii antre- al_adoptorulut

nate de materialul din balor. Din punct
de vedere al microcalculatorului cu
acest tip de echipament periferic se
pot efectua doar operatii de citire date.
De fapt sint citite frecventele cu care
sint emise aceste impulsuri ceea ce in-
seamnd de fapt starea instantanee a unui
numiritor de impulsuri. Intrucit se cu-
noaste diametrul rotii precum si distanta
unghiulard dintre fante se poate stabili
usor corespondenta dintre continutul nu-
maratorului de impulsuri si distanta méasu-
ratd. Schema electrici de functionare a
acestui dispozitiv periferic este prezentata
in fig. 4.10. Pentru a se cunoaste sensul de de stare /control
deplasare al materialului deci sensul de comonda de citire
rotatie se foloseste un semnal transmis de ]

la potentiometrul dispus pe panoul de

operare. Ori de cite ori se trece prin starea Se volideazd
nula a divizorulul respectiv se modificd ni- citirea microcalc.
velul semnalului care conditioneazd sensul
de numdrare al numdrdtorului. Trebuie
precizat cd numirdtorul functioneazi atit
1imp cit existd o comanda de rulare/deru-
lJare a materialului din balot. Aceasta
inseamna de fapt ca dispozitivul de me-
trare trimite impulsuri de mdsurare indi-
ferent de starea programului din micro-
<alculator. Pentru citirea prin program a

acestui registru, se foloseste un adaptor 0

Eroare
cdresd

[se citeste negistrul de

stare ol adoptorului

Se inscrie n regish

microcalc 5
e ocupot ?

DA nscriere dote
in memorio
microcalcul
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avind in configuratie registrul de adrese ; registrul de stiri comenzi (Fig. 4.9.b).
Se observi faptul cd nu este necesard prezenta unui registru de date suplimen-
tar in adaptor, rolul acestuia fiind luat de insisi numiritorul de turatii. In
schimb insi programul, 'prin intermediul, bitului de citire din registrul de
stare/comenzi [ ya valida transmiterea; continutului numaritorului de im-
pulsuri pe busul de I/E al microcalculatorului. In ceea ce priveste continutul
logic al numiratorului de stare si comenzi, se observi si aici folesirea combi-
natd a unui singur registru la®care semnificatia bitilor de stare reprezinti:
bit 5 — dispozitiv de metrare operational — existenta tensiuni de
alimentare :
colbit 7) wo=+dispozitiv -de  metrare’ ocupat — existenta impulsurilor ‘de:
< otebob wiisepumdrare semnificind’ antrenarea’ rotii de ciitre materialul din’
e o : g . tih
"'bit 6 — dispozitiv de metrare neoperational — cind nu existi tensiune
de alimentare si masina de controlat nu este porniti. ‘
In privinta semnificatiei bitilor de comand in afari de bitul 0 care o dati
pozitionat reprezinti comanda de citire deci validarea transmiterii continu-
tului numadrdtorului de'impulsuri pe busul microcalculatorului, bitul 1 (care
nu este pozitionat'de program ci direct de momentul trecerii prin zero a valo-
rii divizorului rezistiv de.pe panoul de operare). reprezintd atunci cind are
valoare logicd 1, sensul de rotatie in senspl acelor de ceasornic dar atunci cind
are nivelul logic 0 semnificd rotatia in sems inyers acelor de ceasornic; Ciile,,
de semmal\sint realizate prin-fire torsadate, Ca _a}ﬁphﬁ,ca’thi" de E[R se folo-
sese citcuite de tip 8216 pe interfata cu microcalculatorul specializat. | 1
Trebuie precizat. ci regimul de functionare al acestui periferic este atit
programat cit si in regim-DMA (registrul de stare/comenzi este previzut si
bitul de lucru in regim DMA) caz in care datele sint transmise direct in memo--
ria internd a microcalculatorului. 9 se tomtial Liwelug b’ 104
4.3.3. Principiile de-conectare a blocului de traductori de
variatie de ldtime o

w i - d

Pentru a puteafi conectat la busul microcalculatorului trebuie si se aibi
in vedere principiul de functionare al acestui dispozitiv periferic. =~

Principiul de functionare are la bazi emiterea de semnale electrice la
iesirea celor 50 fototranzistori dispusi in doud grupe a cite 25 fototranzistori
de fiecare parte a marginilor materialului textil. Pentru a putea fi posibild
functionarea este necesar ca cele 50 surse de lumini si functioneze iar foto-
tranzistorii si fie alimentati cu tensiuni continue. Pentru interpretarea sem-
nificatiei celor 50 nivelelogice trebuic $'se tind cont de faptul ¢ cei 50 foto-
tranzistori isi modificd ih timp paramefrii de, ‘comutatie, Aceasta inseamna
practic cd fronturile-de 'basculare de la'un nivel logic la altul (corespunzind
prezenfei sau absenteimaterialului textil in ‘dreptul fototranzistorului respec-
tiv) se.propagi cu intervale de timp diferite pind la busul de I/E al microcal-
culatoruluiv:Acest dispozitiv periferic este un periferic simplu ¢u care micro-
calculatorul efectueazi doar operatii de citire a stdrii celor 50 linii de semnal.
Citirea (cgl}r 50 linii de date se efectueazi numai sub comanda programului.
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Fig.'4.11. 4. Schema bloc de conectare ‘a'panoului de operare (1 — tastatura specializati, 2 —

- I'bloc atfisare, 3 '~ bloc comandi convertlzor, 51= bloc comand&/controI 5~ '¢ircuite de. inter-

fatd, 6, +— panoul de operare; 7+ registrul de stare/control, 8 —+ registru,de date, 9 - rev})stru

de adrese, 10 — adaptor. panou de operare, .11 — bus nncroca.lcula,tor. 12— microcalculator
specxa.hzat) T3 #FaaX

Rezulta ca semnalul de Vahdare a_continutului céelor 50 11nu de date trebuie
s3 fie genera.t de adaptorul acestui. d15p021t1v periferic. Semnalul de validare
trebuie s3 tind cont de receptionarea frontului pozitiv al primului semnal tran-
smis pe liniile de date, Asa cum rezulti din schema bloc prezentata in fig.
4.11.asib adaptqrul care pgm:ute conectarea celor doud blocuri de traductori
g vamatle de litime are in conflguratle pe linga registrul de adrése, un regis-
tru de stare/comenm §1 un registru, de date. in ceea—€e- prwe§te contmutul
registrelor de sfare si comenz1 ol contme un bit care pozltlonat in starea 1
10010 semnifica, ex1sten§a comenzii de citire, ceea ce inseamn3 de- fapt unul din
semnalele de validare a amphﬁcatomlul de emisie pe-busul-de I/E al micro-
calculatorului. Un alt bit din registrul de stare/comenm este cel care pozitio-
“'nat' semnificd lucral in regim DMA. Trebuie precizat ci validarea transmite-
"'rii pe btsul de I/E a continutului registrului de daté permite luarea in consi-
derare a sorhmflcaﬁex 1e$1r110r celor 50 fototranz1stom la momente de timp bine
"detérmindte.
- In"privinta réglstrulul de date, incircarea acestuia cu conf;mutul liniilor
" de'semmnale vahlcu}arte cele doud bloctiri de traductori si adaptor este comandati
de sémnalilide ssantionare care esté generat de o schem de comutatié acti-
vatd|de primul din celé 50" fronturi pozitive.
. 'Pe'interfata dintre blocul dé traductori si adaptor se foloses¢ | cabluri cu
perechi de fire ‘torsadate’; rm‘care s 'réalizeazd o ecranare fatd de zgomotele
_externe. Ca amplificatoare de em151e receptle se folosesc c1rcu1te deerentlale
"'de tlp 1488/1489 .
Y37 Spre ‘deosebire de' celelalte’ adaptoare prezentate mai “inainte acesta are
“ in' tonflgura’;le si un bloc de comandd ‘¢are gestioneazi modul de mterpretare
'a Semnalelor de la 1esn‘ea fotofranmstérllor < im2

i

4.3.4. Principiile de c0nectare-ta panoului?déz .v(:)peraxéf s
be Isnobtsiaqo oftotirng ¢ ! t 'M/
" Paiioulldé operire reprezmta un periferic care se aseamini mult in func-
“tionare ¢u un terminal de culegere date din procesul. industrial. Acesta, intru-
it el ate in \configtiratia sa o tastaturi specializati: procesului-de control al

tlpurlloli dé'defecte: Panoul de operare consta dmtr—un registru la care fiecare
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bistabil corespunde memoririi stirii uneia
din tastele panoului de operare. In plus
mai pot fi intilnite circuite de comanda
ale convertorului de c.c. si circuite de
comanda si vizualizare a starilor de functi-
onare ale microcalculatorului toate acestea
neficind parte din structura echipamentu-
lui periferic propriu-zis. In ceea ce priveste
conectarea panoului de operare din punct
de vedere al programelor din cadrul micro-
calculatorului, el efectueaza practic doar
operatii de citire date. Principala caracteris-
tica de functionare a acestui periferic este
aceea ca el functioneazd in regim de intre-
ruperi in sensul c¢d actionare oricdreia din
taste conduce la emiterea unui IT (intre-
ruperi). Programul de tratare al intreru-
perii apeleazd driverul specializat al acestui
periferic. Driverul are proprietatea de a
citi starea perifericului in sensul de identi-
ficare a faptului cd IT a fost emisa fie ca
urmare a actiondrii unei taste (regim nor-
mal de fanctionare) fie ca urmare a unei
stari anormale de functionare a periferi-
cului (ca de exemplu neexistenta tensi-
unilor de alimentare).

Ca in cazul tuturor perifericelor spe-
cializate din configuratia masinii de con-
trolat materiale RCBO! tensiunile de ali-
mentare sint furnizate de sursa de ali-
mentare a microcalculatorului, ceea ce face
ca pe cablul de legiturd dintre panoul de
operare si adaptorul corespunzdtor aflat
in microcalculator si existe fire pe care
se transmit tensiuni de alimentare. Asa
cum rezultd din fig. 4.11 a si b. pentru
conectarea panoului de operare la micro-
calculator se foloseste un adaptor specia-
lizat care are in configuratie un registru
de adrese, un registru de stare/comenzi si
un registru de date. In ceea ce priveste
registrul de stare/comenzi el contine o
zond pentru bitii de stare dupd cum ur-
meazd:

bitul 3 — periferic operational adici

panoul de operare este ali-
mentat si butonul de
START/STOP se afli in
pozitia START
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bitul 4 — periferic ocupat, in sensul ci cel putin unul din bistabili-
corespunzatori tastelor functionale este pozitionat ca urmare
a actiondrii uneia din taste.
bitul 5 — intrerupere validatd, propozitionat prin program, care soli-
citd lucrul in regim de intreruperi
bitul 6 — intrerupere pozitionatd, in sensul cd orice tastd actionatd
genereazd o cerere de IT. Comanda IT poate fi generati si
ori de cite ori apare o stare necorespunzitoare de functionare
(eroare de alimentare sau oprirea rampei)
bitul 7 — stare de eroare in functionarea masinii de controlat materiale
textile
Cealaltd zond a registrului este afectatd bitilor de comanda. Astfel bitul
0 pozitionat de citre programul microcalculatorului semnifica existenta comen-
zii de citire a continutului registrului de date. Bitul 1 este pozitionat de catre
program si el semnificd existenta comenzii de marcare a defectelor.
Bitul 2 odatd pozitionat de citre programul microcalculatorului semnifica
functionarea in regim DMA.

n ceea ce priveste registrul de date, incdrcarea sa se realizeazi folosind
configuratia logic3 a semnalelor transmise de la registrul panoului de operare.
Semnalul de incdrcare este generat de un circuit de ceas propriu-zis adap-
torului.

Validarea iegirilor registrului de date pe busul microcalculatorului se rea-
lizeazd de citre comanda de citire memoratd in registrul de stare/control.

Circuitele de interfatd cu perifericul (panoul de operare) sint circuite de
tip 8838 iar cablul de legituri este realizat folosind fire torsadate. In privinta
circuitelor de interfati a busului de I/E ele sint aceleasi cu cele utilizate in
registrul adaptoarelor péstrindu-se aceleasi icsiri la conectori cit §i aceeasi
dispunere pe placi. Modul de implementare electrici a celor 3 registre din
adaptor este asemdnitoare in general cu cea din cadrul celorlalte adaptoare.

4.3.5. Principiile de conectare a dispozitivului de marcare

Avind in vedere principiile de functionare ale dispozitivului de marcare
a defectelor se poate trage concluzia ca acest periferic este un periferic com-
plex, electromecanic, la care functionarea necesiti efectuarea mai multor

¥Fig. 4.12. a. Schema bloc de conectare a dispozitivului de marcare (1 — dispozitiv antrenare ac,
2 — dispozitiv de impungere, 3 — dispozitiv deplasare rigleti plastic, 4 — gerosistem pentru
urmdrirea pozitiei marginei de material, 5 — bloc comandi, 6 — circuite de interfati, 7 — dis-
pozitiv de marcare, 8 — registru de stare/control, 9 — registru adrese, 10 — adaptor dispozitiv
de marcare, 11 — bus microcalculator 12 — microcalculator specializat).
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comonda de marcare material textil. Din acest motiv este necesat:si
; {kcionare | 1:S€ Verifice iin,( permanentd ~acest: lucru! folosin-

, |servieds o [ dusse. sesizoarei fotoelectrice. , Dispozitivul: . de:
: . margcare] este prevazut, cuun:sistem: ! servome-

- __,cani(;'d,e; urmarire a - pozitiei materialuluii /v :!
Asa ‘ciml rezulta din fig: 4.12)a. schema
bloc a.-acestui periferic contine: urmatoa,frele,
blocuri functionalef) [whol/ ioslg s o1 2ifs
a. dispozitiv.antrenare rac:

:::;ii':; b. dispozitiv deplasare regleta plastlc
T T y e Senail d1sp021t1v de 1mpungere Ve = o}
'},':,ﬁ:m:: ’ Em&r‘; “'d. ‘servosistem ' de urmirire 'a’ pozitiei
3 marginei de material

e, bloc' de’ comandi < 19! '
‘Pintre acestea, blocul de’ comanda este cel
“care genereazd in timp semnalele ‘¢orespunzind
secventelor de lucru mai sus mentionate

il ¢ 1 alizate, dlspozmvul de marcare _dispune de
i " BRI propria sursi de alimentare, ceéa 'ce face ca
chg-,,‘*a 1_2~b-_7:?i"8a1“1i.‘3if12‘r‘14---°°n?°‘ busul de lcgatura ¢u-adaptorul specializat si
R i e o 3 PAreAreT Y fie “SHAPIY pe acesta. net{ansml’qndu—se decit
comanda de marcgre :}1 doua semnale de stare al perlfen(;l.lul generat de blocul
de comandi si cqimtrol si anume: existenta materialului de ‘marcat" precum si
poz11;10narea autdmatulul de secventd intr-o anumit- stare speclflci de lucru.
. ‘Blocul de comanda si control din - conflguraj;la perffenculm generea,za &

si semnalele de servocomanda cafe permlt urmamrea deplasirii; p07:1“t1e1 mates""

rialului textil, ssilsivsqe Todsiuolsoorim — &I
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- Inl ceeacce privegte adaptorul care, permite- conectarea rdispozitivului de-
marcam la:microcaleulator el are in configuratia sa: registrul de adrese; regis-
trul de stare (Fig. 4.12b) comenzi. Prezenta registrului de date nu,esteinecer:
sara nefiind vorba decit de efectuarea unei comenzi care nu. sohcr.ta anumite
configuratii de date. In privinta. structurii logice a reglstrulul de. | stare st
comenzi el se caracterizeaza| prin prezenta urmétonlor biti: . .

iripitul 0 = comanda de marcare, care:este transmisi de catr,e'tmmrocal-
cluslenisie o culatoratunecicind s-aindentificat un anumit defect (apisarea-
uneia din tastele functionale) si atuncicind-sint-intrunite con='
Shanaion sboiulditiile de functionare mormald (daspozitlvul de Thareare este
32901 j operatorul) b | £I1 98 it Jorimoo 2
bitul 3 — dispozitivul de marcare este operatlonal el fnnd pom'gona%
U5 uininoloatunct eind din structura internd a dispozitivilui de marcare
lidixoll | sint intrunite o serie de conditii cum ar fi-existenta 'semna-'
I “lelor: de alimentare, prezenta materialului: tex‘txl antomatul
de secventerse ‘afld in pozitia initiald. [ YESEICY
bitul 40 = dispozitivul de marcare este neoperational, intrucit:mu se
‘o regdseste cel putin una din conditiile:mai’sus prezentate.: 10
bltul 5’ dispozitivul de 'marcare este’ ocupat’ ¢’ realizarea ‘cel 'putin ‘d’l
1 “'uneta 'din ‘sécventele de Tucri 'specifice deei cel putiti und’ dm ‘
starile automatului de secvente este pozitionata. SLEEID

““Redlizarea fizici a cablurilor de legétura a adaptorului ‘cu' mrrocalcula—
torul specializat este asemanitodre ¢u cea a celorlalte -adaptoare. Inschimb
busul de legiturd cpt dlspOZIhVul de marcare este s:mplu fiind realizat ca ‘doudn

peréchi de fire torsadate. - - IOk ERI9T
LTXaT sielY

f4‘ 4. Masina de coptrolat material textll ca penfenc spec;ahzat
0RYA j‘ntr—un SISténi 1erafh12a% " o

1olitod

Prezen';a in configuratia acestei masini a unui microcalculator avind prin-
tre altele'si un’ adap?or de ‘o cale asincrond ‘conduce practic la pésibilitatea
mterCOnec? drii ‘microcil¢ulatorulai cu un’minicalculator. Pentru aceasta se!
foloseste un protocol asincron ‘realizat peé ‘doud nivele, ultimul nivel ‘putind
face o serl.e de verificdri smtactlce ale mesajelor transmise, in vederea detec-
tirii unor eventuale erori de” transfer Se ajunge si se faci ‘atit transferuri de
comenzi’ ‘cit side figiere. Tncazul de fags este important transferul uror f1§1ere
créate pe ‘unitatea de“discufi flekibile a’ microcalculatorului; in ‘femoria exs /
ern&’ a minicalculatorului. Se obtine astfel o'bazd de dafe dlstrlbu;ta pe celex
doua echipamente de tehnicd de calcul. W

D in‘aceasty sxtuatle se poate ‘spune ca’ a&aptom} dm eonﬁguratia mm1cal-
culatprululmpi tru ma§1na de cor}trolat mat"erlale textlle es‘te C\Ip'lorul asm- :
cron de o cale tip lgtogy it '

- In acelagh timp in; configuratia. penfe;;xcelor mlcxocalculatorulm exgsta

adeptorulrabingrofidcunesdales iz muosiq ivlumedeie ludesy iz jnomsqidas antmi




146 Sistem de control al materialului textil

In acest caz minicalculatorul priveste masina de controlat materiale tex-
tile ca un echipament periferic complex care este capabil si execute o serie de
functii cum ar fi:

— derularea/rularea materialului din balot

— identificarea pozitiei si tipului de defecte

— marcarea defectului pe marginea materialului

Prezenta dispozitivelor periferice conectate la microcalculatorul maginii
si care efectueazd toate aceste functii este transparentd pentru minicalcula-
tor si programele acestuia.

Microcalculatorul specializat are in acest caz rolul blocului de comandi
si control, fiind capabil si gestioneze modul de indeplinire a tuturor acestor
functii specifice.

Din punct de vedere al comenzilor ce se transmit de minicalculator, aces-
tea se referd la identificarea scrierii si citirii unor fisiere de pe discul flexibil
al microcalculatorului. In privinta datelor transmise, ele reprezinti continutul
fisierelor de pe discul flexibil al microcalculatorului.

Mai mult decit atit posibilitatea existentei in configuratia minicalcula-
torului a unui multiprocesor de linii asincrone oferd posibilitatea conectarii
mai multor masini de controlat materiale textile, caz in care se poate consi-
dera multiplexorul drept un cuplor multiplu al acestui tip de periferic spe-
cializat.

Pentru minicalculator, specializarea perifericului se realizeazad prin inter-
mediul programului utilizator care folosind driverul soft al adaptorului sam
multiplexorului asincron are posibilitatea sa particularizeze continutul datelor
receptionate sau transmise citre microcalculatorul maginii de controlat mate-

riale textile.

4.5. Proiectarea conectdrii echipamentelor si dispozitivelor
periferice specializate ale rampei de control a fesiturilor

Pentru proiectarea schemelor logice si a circuitelor electrice care urmeaza a fi
utilizate pentru conectarea diferitelor echipamente si dispozitive la microcal-
culatorul rampei RCB01 trebuie analizate urmaitoarele:

a. — Prinzipiul de functionare al echipamentului (dispozitivului)

In acest sens se are in vedere evidentierea functiilor specifice dispoziti-
vului (echipamentului) care se realizeazi de la sine (cazul dispozitivului de
‘metrare) sau ca urmare a receptiondrii unei comenzi din partea microcalcula-
torului (cazul marcatorului).

In conformitate cu principiile de functionare se realizeazi organigrame de
functionare in cadrul careia sint precizate secventele de inlintuire atit a
comenzilor cit si a semnalelor de stare specifice fiecirui echipament sau dis-
pozitiv.

In finalul acestei etape de proiectare se poate stabili o interfati electrici
intre echipament si restul sistemului precum §i o schemd bloc preliminarad a
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adaptorului in care se mentioneazi registrele si continutul acestora (la care
poate avea acces programul utilizator).

b. — Sistemul de I|E al microcalculatorulus la care se conecteazd echipa-
mentele (dispozitivele specializate)

Se are in vedere in acest sens evidentierea semnalelor pe busul de I/E
precum si diagramele de timp a functiilor de I/E (citire si scriere in regim de
intrer aperi sau cu acces direct la memorie, generarea §i tratarea intreruperilor,
transferul de date in mod programat).

De asemenea se examineazd modul de stabilire a prioritatilor privind
tratarea cererilor de intrerupere din partea diferitelor echipamente periferice.
In urma acestei faze de proiectare se definitiveazi cea de a doua interfati
logicd si electricd si anume cea dintre adaptor si sistemul (busul) de I/E al
microcalcului.

Ca urmare a acestor doud etape de proiectare se definitiveaza schema
bloc a adaptorului ce trebuie realizat pentru conectarea unui echipament/
dispozitiv la microcalculatorul sistemului (rampei de control). In acest sens
se stabilesc registrele care intrd in compunerea adaptorului, continutul aces-
tora si modul de programare al fieciruia dintre ele.

In plus se definitiveazi atit interfata electrici si logici dintre adaptor si
echipament cit si cea dintre adaptor §i busul de I/E al microcalculatorului
rampei.

c. — Modul de fixare al echipamentului|dispozitivului pe rampd

In cadrul acestei etape de proiectare sint exprimate conditiile de insta-
lare ale diferitelor echipamente si dispozitive. Aceastd etapa este necesari
pentru definitivarea configuratiei adaptorului in sensul cd o parte din logica
de control poate fi situata la un loc cu echipamentul sau distribuita in adap-
tor. De exemplu fixarea dispozitivului de metrare intr-o anumita zona a lan-
tului cinematic de actionare a rolelor de antrenare a materialului textil poate
fi realizatd la o distantid mare de adaptor. In acest sens este convenabil ci
blocul logic al dispozitivului de metrare (schemele combinationale cu numa-
ratoare) si fie dispuse in cadrul adaptorului intrucit in acest sens se va utiliza
doar un cablu cu patru perechi de fire torsadate pe care se transmit iesirile de
la cele patru fototranzistoare ale dispozitivului de metrare.

In cazul in care solidar cu dispozitivul de metrare s-ar fixa si numiri-
toarele, atunci pe cablul de legatura dintre adaptor si dispozitivul de metrare
ar fi necesard transmiterea a 8 —16 semnale reprezentind iesirile numaraitoa-
relor.

In.acest caz si‘avind in vedere si lungimea unui asemenea cablu (peste
3 m) pot apirea dificultitile de adaptare electricd si mai important se complica
mult configuratia schemelor de emisie §i receptie prin cresterea numdarului de
circuite integrate de emisie/receptie.

In plus examinarea modului de fixare permite eliminarea zgomotelor
electrice ce pot apare datoritd vecindtatii altor dispozitive (exemplu conver-
torul de c.c.) sau datoritd vibratiilor produse de functionarea altor dispozi-
tive (de exemplu marcatorul de defecte).
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Aceasta etapd de proiectare corespunde cu stablhrea spec1f1cat1e1 de def1—
“nitie a driverului care urmeazi a'fi'conceput pentrusfiecare tip de ‘adaptor.
In acest sens se stabileste si interfata driverului tespectiv cu programele uti-

' lizatorrcare urmeazi a:fi-concepute: pentru prelucrarea; datelor primite de la
oldriver! Pareurgerea acestei’ etape de proiec‘tareiés'ﬁe striot’ -necesard: pentru
defifiitivarea “configuratiei logice a’ adﬁpmrulu eérificindu-se pnn ace‘é’sta

. modul de scriere/citire a registrelor din’ cadrul adaptorulul modul de
., scriere, a l.lltlIle].OI' de tratare a mt;erupgnlor T

i De asemened aceastd etapa Se impune: penﬁru 4 defmltwa t1pu1 adapto—
L rul{u in sensul ci in anumite cazuri poate fifolosit un ‘adaptor clasic de cale

asincroni pe care sd se 1mp1ernbnteze rutine de transmisie si receptle speCIf‘lca
: pentru doud’ “t1pur1 diferite’ de dlspoz1t1Ve (ex ]o'y%tmk §1 tastatura functio-
. nala} In a,cest caz, se foloseg,te un. adaptor cla,sxc care{ prin_ mtermedlul drlve-

. rului, specializat este folosit dlferent;;at pentra fiecare tipde dxspozmv penfenc
: In plus realizarea spemflcatnloi“de def‘imtiéfpentru fiecare: ‘echipament
' ¢e'sé ‘conectaza in'Structura “rampei 'de ‘control” permite elaborarea specifica-
“tiilor de defihitie atit pentru monitordl care va gestiona toate dn\*efele Spe-
cializate cit si pentru programele specializate prin care se realizeazi’ funci;nle
generale-ale rampei| (calculul $i completarea notei de metrare, calculul si edi-
tarea hdrtii de defecte, calcule stat_lstlce de lot, etc.). : 5
Dupa parcurgerea accstor patrw etape se poate trece 1a reahzarea elec-
tnca dlschiemelor adaptoarelor si respectiv: scmerea sb vahdarea momtorulm.v si
Ja pachételor de prégratme aphcatWe Aue S RN

o ,Trebme prec1zat ca fara urmo.n;ea unex asemqqep etap1zar1 m pl;omcftarea
adaptoarelor nu; este- p031b11a mtegrarea L«:»r functl.onala In cadrul s;stemulul
- stecmhzat pentru controliﬂ balotunlor 1 b inluvitizoqeib s oigol [wsold

ferx 1ol

acrrtating 9 1
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S. SISTEME DE PRELUCRARE A IMAGINILOR "
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5.1. Descrierea aplicatiilor 1.

Un exemplu“de aplicatie in care este necesard prezenta unui sistem de
prelucrare de imagini“cu microcalculator este cel destinat biologiei (fig. 5.1.).
Un 'asemenea sistem permite determinarea:numirului de celule pe:o anumita
portiune de imagine microscopicd,”idertificarea’ automata a ‘formei celulelor, "
urmdrirea modificaril conturului si supraf¢te1 unei celule tratate sau netratate '
precum si o serie de alte activititi care ar fi revenit laboratorului. In acest
exemplu de aplicatie imaginea preluata de la microscopul optic sau electronic
este (digitizatd (fiecdrui punct din imagine i se atribuie o valoare digitald de

aximum 8 cifre binare) si apoi_ transferatd in memoria sasf.emulul Imagmlle :
dlglhzate pot fi oricind readuse pe ecranul unui monitor TV caz in care are ©
log transformarea ‘inyersa din forma digitald in forma analoglca : :

Operatorul are p051b111tatea sa vizualizeze 1ntreaga imagine sau. anuxmte :
portiuni_ mirite astfel incit s3 poata’ oferi detaln suphmentare v :

Mai mult decit. atit, o af1§are pseudocok)r a unel imagini ;rmcroscoplce
alb/negru oferd informatii pe care o mdrire la mlcroscop nu le poate decela.
Astfel este cazul unon pm:tlum de tesut bolnav, care sint in curs de extmdere
pe o:suprafati mai mare, Afisarea color permite si.0 dxferenpere max edeenta
a tipurilor de tesuturi sija contururilor celulelor. . = 2

1 Examinind imaginea ' pe monitor, -operatorul poate. s modlflce mvelele
dig gri sau de culoare (functie de tipul monitorului) ca si evidentieze anumite
portiuni sau si poatd si suprapund peste imaginea unei celule; conturul ace- |,
leasi icelule 'extras si pdstrat in memoria sistemului o perioada de timp. Este
posibildastfel o examinare a modificirilor dinamice-ale evolutiei celulei res-
pective. Desigury sistemul de prelucrare ide imagini; este cel care 1mplemen—
teazd prin programe:si- microprograme diferiti .11/ o« ; ; 10la30
algoritmi pentru imbunétatirea calititii ima- AW, D
ginii, extragerea contururilor; operatii aritme- |
tice:cu diferite imagini; suprapuneri- selec-
tive, clasificari de imagini si chiar recunoas- |
teri de formd. Toate aceste activititi unphca, j
prezenta in cadrul - sistemulni cel putin_a
unui microcalculator dar in ‘mod suplunentar '
sint necesare o serie de’ ech1pamente spec1—
alizate ¢4 cele'de conversie ‘A/D si DjAax - I 351
imaginilor, si-procesoare specializate memte ) Rig o651.c:Seheimal blog sigtem; prelu-
sa degreveze tlmpul de calcul al microcal-, crare, imagini nftu microcalculator ;
culatorului prin._efectuarea unor operatii, ié{z“ftits‘ierﬁe dlsrglge;;‘;ﬁr"ff“ézz
spemahzate ca de exemplu extragerea §1 nector A/D, 4 — conector D/A, 5 —

egahzarea histogramelor. "' “memtorie rastru, 6 — memorie interna '

-/ :lazmicrocalculatorului, | 7~ joystick, |
Un alt exemiplu’de aplicatie de prelu 8 — microscop cu camera TV, 9 — mon

crare de imagini este 'cel al sistemelor care'™ HERNY 9%),9 105180 . 1§
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Fig. 5.2. Schema bloc sistem prelucrare imagini METEOSAT (1 — antena receptie date satelit
Meteosat, 2 — statie receptie la sol PDUS, 3 — adaptor PDUS, 5 — derulor bandd magneticd,
4 — cuplor bandi magneticd, 6 — unitate disc magnetic, 7 — cuplor disc magnetic, 8 — unita-
te centrald minicalculator I1102F, 9 — cuplor display procesoare imagini, 10 — display proce-

soare imagini).

efectueazi prelucrarea imaginilor receptionate de la sateliti orbitali sau
geostationari. Complexitatea unor asemenea sisteme este mult mai mare ca
a celor descrise mai inainte. In primul rind introducerea imaginilor in me-
moria sistemului de calcul implicd prezenta unor statii de receptionare a imagini-
lor dela sateliti. Aceste statii avind in componenta antene de receptie si un sis-
tem electronic de foarte mare complexitate,fac posibild fie memorarea imaginilor
transmise de satelit pe o bandd magnetica fie transmiterea lor direct in me-
moria calculatorului. Prelucrarea acestor imagini necesiti in primul rind
un sistem de calcul performant intrucit informatiile transmise de satelit
sint grupate pe benzi spectrale diferite pentru ca intr-o perioadd de timp
redusd si fie transmise pe sol cit mai multe date. Rezulti ci trebuie inde-
tificate toate aceste date de pe fiecare banda spectrald si apoi grupate pe
domenii de interes, acesta insemnind de exemplu imagini a diferite prc{iani
de pe sol, din atmosfera sau din subsol. Un exemplu in acest domeniu este
sistemul WIPS realizat de specialistii I.T.C.I. si I.C.S.I.T.E. cu schema bloc
prezentatd in fig. 5.2. Asa cum se poate observa din aceasti schemi bloc
sistemul are in configuratie un minicalculator cu o configuratie adaptata
cerintelor aplicatiei. Astfel pe lingd prezenta a doud discuri de mare capaci-
tate (o bandd LANDSAT ocupd in forma sa multispectrald informatii care
necesitd un spatiu de memorare de 40 Mocteti), sistemul are in configuratie
un subsistem suplimentar de discuri necesare depozitirii imaginilor trans-
formate din format multispectral in format prelucrabil ulterior de minical-
culator. Conectarea on-line a statiei de receptie la sol a imaginilor transmise
de satelitul METEOSAT a necesitat prezenta unui cuplor specializat dar
si realizarea unui sistem de operare specializat capabil si opereze cu fisiere
de imagini avind o organizare diferiti de cea clasici de pe minicalculatoare.

In plus acest sistem are in configuratie un display de procesare de ima-
gini cu schema bloc prezentati in fig. 5.3. Asa cum se poate observa un
asemenea display se deosebeste de un display grafic intrucit cel din urmi
isi propune si genereze segmente plane sau curbe pe care apoi si le afiseze
intr-o anumita succesiune. Display-ul grafic are functii de generare de vectori
si caractere, de operatii cu vectori ca transformiri, rotire, etc.
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In cazul display-ului de proce-
sare de imagini memoria de imagini nu
poate fi de tip vector ci numai rastru.
In plus fati de o serie de functii
specijice unui proc°sor grafic, in cofi-
guratia acestui display mai poate fi
intilnit un precesor sgecializat in efec-
tuarea de prelucrdri de imagini ple-
cind de la modificiri si egalizari de
nivele de culoare si pind la extrageri
de contur. In cazul aplicatiei privind
prelucrarea imaginilor satelitare apare
necesitatea efectudrii unor functii su-
limentare cum ar fi de exemplu: co- Lyats
rectii geometrice §i corectii radiogoni- a‘g_ an'lesrgh(}?f Zbl_"ccogf,‘frif)‘l’_arz (R
ometrice a imaginilor satelitare §i re- monitor TV, 4 — convertor DJA, 5 — cup-
cunoastere de forme. Aceste functii nu lor memorie rastru, 6 — BLINK/LOT,

3 s A 15y 7 — procesor grafic 8 -- dispozitiv grafic in-
pot fi realizate decit prin implemen- teractiv, 9 — procesor aritmetic, 10 — me-
tarea unor algoritmi matematici com- morie derastru, 11 — adaptor minicalculator)
plecsi care soliciti timp de calcul si
spatlii de memorie cerinte pe care un microcalculator nu le-ar fi putut
satisface.

HOST

5.2. Configuratia unui sistem de prelucrare de imagini

Sistemul de prelucrare de imagini este un sistem specializat in care la
un micro sau minicalculator se conecteaza atit echipament periferic standard
(disc, bandd, imprimata graficd) cit si echipamente periferice specializate
cum ar fi: display-ul de procesare de imagini, imprimanta graficd cu laser,
statia de receptie la sol a imaginilor satelitare, echipamente de prelucrare
a imaginilor de la microscop sau de pe fotografii, echipamente de prelucrare
a imaginilor aeriene, functie de specificul aplicatiei.

Dintre aceste echipamente periferice specializate unele dintre ele pot
fi considerate chiar microsisteme de calcul specializate (statii terminale)
atit datoritd functiilor complexe pe care le executd cit si datorita blocurilor
functionale care intrd in configuratia lor. In aceasti ordine de idei asa cum
rezultd din fig. 5.3. display-ul de prelucrare a imaginilor este alcituit dintr-o
memorie de rastru la care controlerul reprezinti o unitate de calcul. La
aceasta se poate conecta o serie de periferice specializate ca monitor si con-
vertor D/A, dispozitiv de digitizare cu convertor A/D.

In acest fel display-ul de procesare de imagini poate fi considerat o
statie terminald a sistemului de prelucrare de imagini. La rindul siu acest
sistem, dacd este configurat avind la bazi un microcalculator, poate fi conec-
tat la un sistem de calcul mai performant din punct de vedere al vitezei uni-
tatii centrale §i a capacititii memoriei interne si externe. Se poate spune
atunci cd pentru acest calculator sau minicalculator, sistemul de prelucrare
de imagini este o statie terminald.
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5.2.1 Ul}i‘;atea centrald a sistemului’ de prelucrare a imaginilor

¥

“Pentra” “sisternul” de” ‘prelucrare a 1mav1mlor umtatea centrala poate
f1 un microcalculator sau un; mmlcalculator intr-o. configuratie standard
sau’ cul 0 | configuratie-extinsi | de echipamente periferice  standard, funci;le
de volumul de prelucmrl ce se cer a fiefectuate pe parcursul prelucrarii si
transferdrii imaginilor §i memoriéi micro sau minicalculatorului. Memoria
unitatii centrale ¢t microcalculator poate fiformati dintr-o memorie. interni
de 64 Koct si o memorie externd formata. din unitatea duali de discuri. flexi-
bile sau cartrldge -In' schimb memoria unitidti centrale cu minicalculator
este alcituitd dintr-o’memorie internd,cu 1 Moct; si o memorie externd cu
2-4 unititi de discuri de mare capacitate si 1—2 deruloare de bandi magneticd.

Unitatea centrald'a sistemului de prelucrare de imagini poate fi la rindul
‘ei*conectatd Ia un calculator gazdd in mai multe variante. '

0. pnrni variantd este ‘cuplarea memorie-memorie realizatd prin inter-

‘mediul unui adaptor, pentru care memoria calculatorului gazdi este inter-
pretatd ca un: dispozitiv periferic. Adaptorul este previzut cu un set de
registre in'mdjoritatea lor accesibile din partea utilizatorului.’ Transferul de
‘date’ citre menioria calculatorului gazdd poate avea loc numai dupd'exami-
narea registrului de stare control al ‘adaptorului. Bitii de stare ai acestui
‘registru ofera informatii privind posibilitatea de acces atit'a‘memoriei mini-
calculatorululul cit si a memoriei calculatorului gazda. Prezenta celor 2 regis-
tre de adrese permite utilizatorului si indice zona de inceput a memoriei
minicalculatorului si zona de inceput a memoriei calculatorului gazdi de
unde poate si inceapi. transferul propriu:zis., Volumul transferului este deter-
minat de cele dou numiritoare ‘de octetl al caror conhnut este decrementat
corespunzitor cu fiecare transfer a cite doi octeti in cele doud memorii.
-1 -+ Programatorul poate fi informat asupra stdrii transferului fie prin exa-
lmmarea generald a bitilor de stare (ocupat si eroare) fie prin tratarea intre-
ruperilor ce se emit la sf1r§1tu1 normal sau anormal al transferului. In privinta
situatiilor anormale, adaptorul este previzut cu un registru la care fiecare
bit, reprezmta 0,cauza de. eroare; (eroare de paritate, adresare incorectd etc.)
pentru fiecare din, cele doud memorii,

In privinta bitilor de control dm registrul de stare_control acegtm ex-
primi codificat binar posibilitatea efectudrii unor ordine specifice ca scriere
sau citire in fiecare memorie de cite 1 octet sau grupe de maximum 64 KOct.
10l Pentri'adaptorul ‘din' configuratia unitatii centrale a sistemului de pre-
Tucrare: de imdgini; memoria. calculatorului. gazda reprezinta un echipament
cperiferic ce poate efectua operatii: de: seriere/citire. (Cuplorul acestei memorii
reste Ppartajat functional de :adapterul ispecializat precum si de echipamentele
calculatoruluirgazda.. Trebuie precizat ca acelasi tip de adaptor darsituat
de aceastd data in configuratia ; calculatorului. gazda interpreteazé memoria
csistemului-de: prelucrare de 1mag1n1 ca, un, periferic specializat a cdrui adre-
sare este dépendentid .de modul in care accesul la memoria respectivi este
-partajat cu restul componentelor ‘sistemului de prelucrare de imagini.

110 Oralty variantd de conectare ‘a unitdtii centrale ‘a sistemului de prelucrare
‘de'imagini‘lacalculatorul ‘gazdd este cea prin intermediul busului de intrare/
‘fesire. In ‘acest sens adaptorul ‘are:ca functie principald  compatibilizarea
la nivel de semnale si timing-uri intre. busulide I/E al sistemului de
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prelucrare de imagini; i cel, al:calculatorului gazdi. Un exemplu in aceastd
frn inta este adaptorul dintre un bus de 1ntrare/1e.g;1re de tip Obus (frecvent
,cbsxt in_sistemele de_prelucrare de imagini) si un bus de;intrarefiesire de
Ep 1I’\ITERBDS spec1f1c,e mxmcalculatorulul din_familia Independent sl
Cora
P Adaptorul d15pune de: un numir. de reglstre de stare/control adresd
memorie, DUMAL, de rocteti si. date. . Spre deosebire de, varianta precedenta
unde, nu.era nevoie, de, regxstrul de date, intrucit accesul.la cele, doua memoril
se, regla: hidirectional, in acest . caz prezenta registrului ; de date se impune
intrucit, din acest reglstru datele pot fi preluate de oricare din penferlcele
stapdard sau specmhzate ale sistemului de prelucrare (cind registrul de date
,cont;me 2 octeti cititi. din memoria calculatorului, gazdd) sau de oricare din
perifericele; standard ale calculatorului gazda (unde reg15trul de date contine
doi octeti. transferati dln memorie sau de oricare din, per;fencele spec;ahzate
aTe 51stemu1u1 de prelucrare, de _imagini).

Ceea ce este specific acestui adaptor este faptul ca, toate ,reglstrele sale
pot {i adresate afit,de utilizatorii din partea sistemului de; prelucrare deima-
?m cit si de cei a calculatorului gazdi. Astfel registrul de date poate contine
ie adresa unuia_din perifericele sistemului de prelucrare a imaginilor fie
adresa unora din_ perifeticele calculatorului gazda. Acelasi registru de date
contme ulterior doi octeti transferati de la unul din perifericele solicitate.

n orgamgrama din fig. 5. 4.'se prezmta, un exemplu in. care calculatorul gazda
doreste sa facd un transfer de memorle pe dlSC magnetlc a 51stemu1u1 de pre-
1ucrare ‘de imagini.’

"Cele doua variante de adaptoare 'se ‘aseamini prin aceea c‘é ammdoua
permit’ transferuri de grupe’ de octeti. Desigtir ¢4 cel'din prima’variantd repre-
Zinta 'solutia ‘cu vitéza'céa 'mai ‘tare ‘de transfer.” Din ‘punct de’ vedere al
¢onectarii ‘eléctrice aceasts varianti ‘este’ o variantd ‘de ‘conectare locald la
care cablul de legituri nu poate ‘depdsi '1-22 m. Din “acest'motiv cerirtele
desinterfatd sintrealizate cu' ajutorul unor circuite integrate manualide tip
7438 ‘ca)lemititoare 'si 404 ca receptoare. Cea de a-doua variantd ‘permite
«cdnectarea la o dlstanté mai mare motiv pentru ‘care: folosesc cas cn'cmte
\emltdtoare/receptoare c1rcu1tele de tip| 8838/8837 iz [uibso aib iy

5 2.2. Dlsplay—ul de procesare a 1mag1mlor

[,, ; y | i { B $30 9

Pr1nc1pala functume a-acestui echipament este cea de af1$are a mnagmxlor
imediat! dupa preluarea lor sau dupa prelucrarea lor ulterioardi Asa cum se
poate vedea din schema bloe din fig: 5.3., blocul functional de bazi este‘repre-
zentat de memoria de rastru sau altfel denumitd memoria de imagine. Aceasti
memorie este organizatd modular; sub forma a mai multe plane de memorie
de256¢256 X 8 biti. Se obtine astfel o memorie a cérei capacitate finald depinde
de numarul de b1t1 atnbu\tl fiecarui punct din imagine si de/ numarul de linii
side puncte ce pot fi afisate pe fiecare lnne (aceastal din urma determmmd
acuratetea monitorului). ; 1

Pentru efectuarea ordinelor. de scriere, sau. c1t1re in mefmona de rastru
(ceea ce corespunde cu afigarea sau inscrierea de puncte pe \ecrarml moni-
torului) -este: necesard prezenta unui cuplor,de memorie., ¥
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Acest cuplor are sarcina de a inscrie in memoria de rastru la diferite
adrese pe perioade corespunzind cursei inverse a baleajului pe tubul catodic
al monitorului TV. Se obtine.in acest fel memorarea unui segment de linie
dreaptd sau curbd care va putea fi vizualizat3 la noua afisare pe cursa directi.

Desigur, aceasta cerintd conduce la precautii de realizare a unor timing-uri
foarte stricte determinate de frecventa rastrului TV. Trebuie precizat ci
inscrierea sau citirea punctelor se poate face individual sau pe grupe cores-
punzind la mai multe linii si coloane pe ecranul monitorului la frecventa video.

Mai mult, codificarea binara a punctelor pe ecranul monitorului permite
inscrierea punctului la o aceeasi adresd, in mai multe planuri dar cu diferite
valori binare. Se poate astfel trasa puncte sau linii albe sau negre sau cu dife-
rite nuante de gri pentru monitorul alb/negru si cu diferite nuante de culoare
pentru monitorul color. Ordinele realizate de cuplorul memoriei de rastru
sint: scriere/citire de 1 punct, scriere/citire de o linie, scriere/citire de mai
multe linii drepte scriere/citire de linii curbe. Aceste ordine se refera la planele
de graficd. Aceste doud plane reprezinti ultimul sau ultimii doi biti ai unui
pixel a cdror inscriere contribuie la realizarea unui fundal pe care se inscriu
de obicei caractere alfanumerice corespunzind unui meniu specific aplicatiei.

Trebuie precizat cd acest prim regim de functionare al memoriei de rastru
este utilizat in faza de digitizare a unei imagini. Astfel o imagine preluata
cu o camera de luat vederi TV spre exemplu este transformatd intr=> formi
digitald prin intermediul convertorului A/D.

In acest moment cind fiecirui punct de pe imagine i s-a atribuit un
octet de informatii poate sa aibi loc inscrierea acestor puncte in regim video
prin intermediul cuplorului memoriei de imagine. Ca si inscriereaficuti cu
frecventa video tot astfel are loc si citirea din memoria de imagine a punctelor
si transformarea lor cu ajutorul convertorului D/A in forma analogicd pentru
a putea fi afisatd pe ecranul monitorului TV.

In afara regimului video, memoria de rastru poate functiona si in asa-
zisul regim calculator, astfel denumit intrucit inscrierea/citirea punctelor se face
la frecventa cu care sint transmise pe busul intern al micro sau minicalcula-
torului din cadrul sistemului de prelucrare de imagini.

In acest regim de functionare are loc un transfer DMA intre memoria
micro sau minicalculatorului si memoria de rastru. Fatd de cele doud regimurt
de functionare se poate considera faptul ci memoria de rastru reprezintda
un echipament periferic specializat avind in componentd o serie de blocuri
de traductori (convertorii A/D si D/A), camera de luat vederi si monitorul
TV. Cuplarea memoriei la busul intern al micro sau minicalculatorului se
face conform principiilor de conectare al oricdrui echipament periferic.

Configuratia acestui echipament periferic poate si varieze functie de
tipul camerei deluat vederi, de precizia de afisare a monitorului caz in care
se modifici organizarea memoriei de rastru precum si timing-urile de inldn-
tuire a comenzilor. Ca orice echipament periferic $i memoria de rastru are
anumite particularititi. Spre exemplu afisarea continuad a unei linii fird a
avea fenomenul de ,flicker” (fenomen ce dd impresie vizuald a unei linii
intrerupte), este necesar ca inscrierea punctelor de pe linie s se facd la ace-
leasi adrese citite pe linie pard cit si pe linie impard ceea ce prin afisarea
intretesutd permite mentinerea liniei in forma continud (deci afisati con-
tinu pe ecranul monitorului). Pentru a putea si execute toate ordinele speci-



Statii periferice specializate in diferite aplicatii 155

fice si in acelasi timp pentru a se respecta timing-urile de adresare corespun-
zind celor doud regimuri de functionare acest periferic este previazut cu un
cuplor care interpreteazd comanda transmisi de unitatea centrald a siste-
mului si le transformad in ordinele specifice memoriei de rastru. Astfel comen-
zile ce pot fi efectuate de citre acest echipament periferic sint: digitizare,
afisare si transfer, date catre sau dinspre memoria sistemului de prelucrare
de imagini.

5.2.3. Postul de operare interactiva

Asa cum rezulti din schema bloc din fig. 5.3. un alt echipament peri-
feric specializat al sistemului de prelucrare de imagini este postul de operare
interactiv. El este alcatuit dintr-o tastaturd functionald si un joystick. Este
un periferic complex care transmite citre memoria sistemului de prelucrare
a imaginii grupuri de octeti reprezentind fie codul tastei functionale pe care
s-a apasat, fie informatia furnizati de joystick si anume directia si viteza
de deplasare a cursorului. Trebuie precizat cd in privinta joystick-ului, infor-
matiile transmise cdtre memoria sistemului de prelucrare de imagini pot
reprezenta coordonatele diferitelor puncte corespunzind diferitelor pozitii
ale joystick-ului. Semnificatia tastelor este programabild, ordinea lor de actio-
nare depinzind de modul de organizare al protocolului de operare, interactivi,
care depinde la rindul lui de tipul aplicatiei. Pot exista aplicatii in care opera-
torul sd trebuiascd sa fie atentionat asupra tastei care trebuie actionatd prin
aprinderea unei lampi sau a unui LED afectat tastei respective.

In acest caz este necesar ca perifericul si realizeze si transferul de un
octet corespunzind unui ordin de receptie din punct de vedere al perifericului.

Acest periferic specializat are posibilitatea de a receptiona cite un octet,
prin care programul si indice succesiunea de actionare a tastelor specializate
si de a transmite maximum 8 octeti reprezentind coordonatele sens si
vitezd de deplasare pe axele X si Y, codul tastei specializate marcind momen-
tul actiondrii joystick-ului sau al unuia din taste.

Conectarea postului de operare in cadrul sistemului de prelucrare de
imagini se poate realiza sau prin intermediul unui adaptor specializat care
interpreteazd si gestioneazd schimbul de date si comenzi de pe busul de I/E
al minicalculatorului sau prin intermediul unui adaptor care foloseste
cuplorul memoriei de rastru, caz in care efectul actiondrii joytick-ului se
traduce prin modificarea adreselor de pixeli din memoria de rastru.

5.2.4. Principiile de conectare a display-ului de procesare a
imaginilor

Display-ul de procesare de imagini este un echipament periferic care
lucreazd in regim de IT si programat, permitind schimburi de 2 sau mai
multe grupe de octeti, inclusiv cu acces direct la memoria sistemului de calcul
la care se conecteaza.
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iiAgaiccum - rejese “din’ schema'' bloc, “conectarea display-ului- de procesare: |
def ‘imagini 1a-unitateaicentrald -a- sistemului-de preluaare ‘a’ imaginilor "se-
realizeazi prinintermediul unui-adaptor care-are’in configuratie: circuitele
derinterfatd - cu 'busul-de “I/E; circuitele rde' interfatd cu busul memoriei’
sistemului' de’ prelucrare ‘a imaginilor; circuitele de ‘interfati a memoriei dé-
imaginejoun “setde registre ‘accesibile pe- busulde I/E deci programabﬂe'
si un set de registre mterne St

In cele ce urmeazi se prezinti modul de conectare a unui asemenea
display la unitatea centrald a sistemului de prelucrare de imagini, reahzata
sub forma unui minicalculator de,tip I-—102F; : ;

Circuitele de interfatd cw busul de I|E

1“Schema bloe prezentata “include ‘acele’ circuite prm intermediul carora,
s¢’ ‘tram:mlt adresele 'acelor I‘egxstr«, care’ sint solicitate’ de programele” ut1h
zator, comenzilede scriefe’gi” cmre dm Tegistrul seler'tat §i datele trunsmlse
sdu solicitate de prograin. 51104

T Gate aceste Circite sitit ‘fealizaté’ el a]utorul arnpnflcatoarelor de emi-
sxejrereptle ‘tip’ '8838"s1 8837 Smgurele ‘acceptabile din’ punct de vedere al
ortului scmﬁlal/z'vomot pe  busul “de T/E’ al ‘minicalculatorului. Forma‘
1‘jtﬁnmﬂ—ul semhalelor A 2PA AT DATO, "DATO si ND 5o — ND' 15
este “conform’ kcu pfmmpxul de functxonaie al busulul INT ERBL S al mlmcai
culatorulul 112 T 5

?l;ezepj;a unlor multlplexoare este fqlos1ta pentru citirea coni;mutulm)
reg1strulu1 sohcxtai: s{n‘e a fi transmlse pe busul de I/E precum si_a circuitelor
care’ formeaza 1mp surile de chrlere in reglstru ‘ ’

Czrcmteie ﬁé mterfata it busul de. memorig

o

; Aceste arculte apar ca necesal;e datorlta fiptulul ca rmmcalculatoru
I—rIOZF contine un’ bus speaahzat pentru schimburile de date ce memoria
mtema MEMOBUS 7T i

A,Ce'St bloc functxonal se aseaména, mul't cu cel precedent ,Cu observatla
ci el confine acele circuite conformschimburilor de regim de: acces direct:
la memorie. Circuitele emititoare, adreselor de memprle L\AM o+ UNAM ;..
sgnt realizate cu “amplificatoare de tip 8838,

.1 Emisia, si receptia datelor din memorie;, l%eallzata cu- cxrcmte de,  tip
8838.se caracterizeazd §i prin aceea,cd in; cazul comenzii. READ emisia e
validata pe pa.rcursul duratei semnalului NPRMASTER +Tot in schema bloc
a acestui circuit de mterfa‘;a seafla i blstabxlul NPRENA pozitionat de:
aparitia unei comenzi de transfer si readus in starea initiala atunci cind s-a

terminat transferul numdrdtorului de octeti programat.

‘Circuitele| de interfatd cu|memoria de’ imagine 1) St pLE
Prmcxpalul circuit este reprezentat de registrul RAM go-“4s care se poate
incirca in urmdtoarele cazuri:

..-a) la, initierea unei functii pentrw.memoria de imagine [y :iqaicl
isarb) depasirea ’continutului registru:lfui ssemnificind “icoordonata =X :ai
pixelului; /caz care-inseamna ca ' s-alajuns: lacapatulliniei- din mstru $1 'se
poate trece la linia urmitoare prin reinitializarea coordonateirX.: - [
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i1 €)- depdsirea mumdritorului care/semnificd ¢ pe:linia. curentd sau: scris/
,cmt toate punctele §i; trebuie s se treacd la Jinia urmatoare..: 1ot
In. primelé doud cazuri avansul numiriteruli:se realizeazi pe baza
unui semnal transmis de memoria de imagine §1 care; precxzdazi mchexerea
cicluluirdeimemorie. s1i2igat 1012908 £ 91itD 2.5
= Tot aici-se afly si’ cireuitele care’réahzeazzi' ‘transmlfterea adresei lgdtre
" memioria del: nnag‘me 1mp1emenfate cu a}utorul unor amphﬁcatoare de t1p
17436301 s150! qo i
Interfata cu cuplorul memoriei de 1magme cqunde urmatoarele Semnale
NFUNC,3  — reprezentind combinatia, binard_ a ordinglor .ce pot
fi efectuate de dlsplay—ul ‘de prelucrat imagini
. (NNEWEUNC -=reprezentind/ semnalul de-initiere a’ fiecirei noi functii
b i 7].\IPEEE\T NI?T VACK s reprezentind - 'semnalele - tipice: reglstrulul
nigsart ob & o o DMA" de - furictionare icu: memorla (acces
9391192 ol [fijsiaqo s91sui09ly directy 1y mernorle) 1110 5b snpqaib
telle IMAINT 10ic reprezentmd semnalul (care premzeam statea sde 'MAI-
NTENANCE in care seiafld’niemorial de 1mag1m fsi
[ir $ni2 51 izivespectiv- display-ul'de> prehiqrare ! unaglmlbr
TVEDRD:L =l reprezentind'“semnalul 1 de ' incircdre - a iregistralail: RD

r

NTI — reprezentind semnalul de strobare a datelor dm régis-
£ arzami ob istedbRT S (XUV) 2
+1INERRy4_jy = reprezentind codlfxcarea bmara a srtuatnlor de func’glo—

nare eronata a dlsplay—ulm de preluCrare a 1magm110r

Reg'bst}’ele adaptomlm d'zs']ﬁlayr-ulm/ dei ﬁmlucmre a wmagzm&or 9

Acest bloc functional permite conectarea dlspla’y ulm }a umta{ea cen-
“Hralioarsistemului- des prehicrar»e de dmaging. 11 1T 10« d o

b mempaflul régistria’ al' adaptoriilui esté’ i‘eglstruf[ de stare]control 'El
contine o zond rezervatd bitilor de control’ repz‘ezentatl 'dé13 biti’ de " functii
(corespuhzmd icelot: 6 ordine  specifice | display-ului), “bitul 'de -initializare a
uffui -animitoordin si bitub de validare-ar unei intrepuperi, care'se emité oride
Lcite oriterminalul ‘sicaj completat functla saw infcazul aparitiei unei erori.

Hlel o Acelasi registru Al contine st o’ zond rezervaty’ bitilor’ de’stare' dif“care:
— b1tu1 READY — indica starea tem‘lmalulm fiind’ pozmo‘dat 12 aﬁa—

4 Lnrgsm o 9iritia “hnlei “érori lisaus la terminarea executirii unei
eigor siaoseIq Figeaten funcrt;n “momente: ‘ce 'semnificd'/si acceptarearde
71 1290A | sinil ’ ';-cﬁtre termmal @l initierii executarh 'fmei iftmictii

— b1tu1 de eroare’care se: pozrtloneazé ori de cite ori! SLa produs oéroare
in functionarea terminalului. Tipul erorii este precizat printr-6-¢om-
15511 - binatiebinari. a-trei biti implicati' dinizona implicatit bifilonde stare.
slnend —*bl.tul «care indica starea de intretinere a terminalului; caz in care acesta
Ado sb sejafld-in starea-on-line: fiind decon)eetat fumpwnafl de mstuh siste-
4 mulmda preluerare; debimaginbor ivlvzud s1ques ivlulotinon & 9191
entri @ fi posibil transferil devdatel 957 regim DMA inffre memoria’ uni-
Citstiioéentralea- sistemului’ de preluctare ‘des imagini-si mémoria’de> ‘imagini
Sl termlnalulm se'folosesc trei: regdstre care: se-incarcd prmfprogram in‘ordine
-gecventidla lel 'numdrul: de ‘cuvinte! eatertrebuie” transférate: (continutul”se
¢ rdecrementeaza’ cu rfiecare cuvintrtransferat); adresa din memoria sistemului




158 Sistem de prelucrare a imaginilor

la care se realizeazi transferul ea fiind incrementati cu 2'la fiecare cuvint
transferat in configuratia datelor afectate fiecirei perechi ce se inscrie in
memoria de rastru indiferent ci e vorba de inscriere in planul de imagine
sau in cel de grafici.

Modalitatea de scriere si citire a acestor registre este conformd princi-
piului de functionare a INTERBUS-ului intrucit unitatea centrald a siste-
mului de prelucrare de imagini se bazeazi pe minicalculatorul I—102F. in
cazul in care s-ar fi folosit alt tip de mini sau microcalculatoare logica de
adresare si scriere/transfer s-ar fi modificat in consecinta.

Registrele interne ale adaptorului

Prezenta acestor registre in configuratia adaptorului este necesari pentru
a se realiza interfata adaptorului cu memoria de imagine a display-ului de
prelucrare de imagine, avindu-se in vedere faptul ci memoria de imagine
dispune de un controller specializat pentru efectuarea operatiilor de scriere/
citire la niste adrese care-i sint comunicate de catre adaptor, singurul aflat
la dispozitia programatorului.

In acest sens, adaptorul dispune de un set de registre care sint ulterior
utilizate in procesul de adresare si transferare a datelor din memoria de
imagine.

Registrul pentru coordonata X (VPX) a pixelului de imagine, este un
registru cu 9 pozitii binare corespunzind celor 512 puncte ce pot fi adresate
pe o linie de imagine.

In mod similar registrul VPY stabileste coordonata pe axa Y a pixelului
de imagine, capacitatea sa fiind corespunzitoare celor 512 linii de imagini
posibilile a fi afisate.

Ambele registre pot fi inscrise sau citite de ciatre cuplorul memoriei de
imagini si bineinteles de circuite de interfatd ale unititii centrale din cadrul
sistemului de prelucrare de imagini.

Daci s-ar face un paralelism intre memoria de imagini si discul magnetic
ca echipamente periferice am putea spune cd cele doua registre VPX si VPY
pot fi comparate functional cu registrele de adresa pista si sector de la discul
magnetic in cazul memoriei ele fiind dispuse in doud registre distincte data
fiind particularitatea de adresare.

Pentru gestionarea transferului de date intre memoria de imagini §i
memoria sistemului de prelucrare de imagini este necesard prezenta regis-
trului VPXLC (denumit registru numardtor de puncte pe linie). Acest regis-
tru contine complementul fati de 2 al numadrului de puncte care se transferi
dintr-o linie. Intrucit transferurile se realizeazi pe cuvinte, bitul 0 este
folosit. .

Pentru realizarea transferului de date din memoria de imagine direct
in memoria sistemului, conform principiului de functionare DMA a busului
de memorie (MEMOBUS) este necesard realizarea unei proceduri de obti-
nere a controlului asupra busului respectiv din partea adaptorului.  Prezenta
acestui bus precum si a busului intern al memoriei de imagine inseamna
practic necesitatea secventelor de obiilere a controlului asupra celor doui
busuri de citre adaptor. Necesitatea sincronizirii celor doud activititi pentru
cresterea vitezei de transfer a condus la folosirea registrului RT. Acest regis-
tru este utilizat pentru memorarea temporard a datelor citite din memoria
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de imagine pind ce pot fi transmise pe MEMOBUS in memoria sistemului
de prelucrare de imagini. Incircarea acestui registru se realizeazi prin inter-
mediul unui semnal de strobare generat de cuplorul memoriei de imagini.

Acest registru este folosit pentru realizarea functiei RD (citire) a siste-
mului de prelucrare de imagini.

Pentru realizarea functiilor de scriere in memoria de imagine caz in care
se modifici sensul transferului de informatii intre memoria sistemului si
memoria de imagine se foloseste RDO in care se memoreazi temporar infor-
matia care trebuie inscrisd in memoria de imagine.

Ultimul registru intern este registrul CY 1—2. Acesta este de fapt un
numdrdtor care contine numdrul de cuvinte care mai sint de transmis pe
o linie de imagine. El se incarcd cu valoarea inscrisa in prealabil si in registrul
VXIC iar continutul sdu avanseazi cu ajutorul semnalului NCYACKR trans-
mis de cdtre cuplorul memoriei de imagine la terminarea fiecirui ciclu de
memorie de imagine. Rolul principal al acestor registre interne este acela
de a asigura transmiterea comenzilor decodificate de adaptor in formatul
interpretabil de citre cuplorul memoriei de imagine. Este vorba de registrul
de functionare cu calculatorul in care este posibild inscrierea de puncte in
regim DMA si citirea in regim DMA a unui numér par de puncte. Lucrul
cu calculatorul se realizeazd pe cursa inversi de linii sau semicadre (caz in
care pe ecranul monitorului se pot vizualiza modificarile datorate scrierii
in memoria de imagine) sau continuu (caz in care nu se poate vizualiza
continutul memoriei de rastru).

Aceste registre interne nu participi in cazul regimului video care se
desfisoard pe cursele directe si permite afisarea dinamici a memoriei de
rastru.

Semnalele de pe interfata busului de memorie de imagine sint:

EXTSEL.  — semnal de selectie a regenerdrii

NBH — semnal sincronizare linii

NBW — semnal regim de lucru (in OL indicd modul de lucru
in regim video)

NMWwW — cerere de scriere in regim de lucru cu calculatorul

NN2 — cerere de citire in regim de lucru cu calculatorul

NRW — cerere de citire/scriere in regim video

NCDBIN — strob date in regim de lucru cu calculatorul

NCK10 — impulsul de ceas 10 MHz

NCINF,, ;5 — datele din memoria de imagine

NCYSCIL  — terminarea ciclului de memorie in cazul registrului de
lucru cu calculatorul

ADRy, . ;7 — adresele de memorie generate atit in regim video cit

si in regim de lucru cu calculatorul

5.2.5. Principiile de conectare a postului de operare interactiva

Postul de operare interactivd este un terminal numeric specializat carac-
terizat prin aceea ci el permite transmiterea unor octeti intr-un format pre-
s tabilit (corespunzind codificirii tastelor functionale) si a altor octeti a caror
configuratie binard se modifica functie de pozitia de actionare a joystick-ului.
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Prezenta acestui grup de registre tampon de date este necesard pentru
memorarea temporard a datelor corespunzind unor pozitii succesive ale curso-
rului de joystick pind ce adaptorul obtine controlul asupra busuluy de memorie
de imagine.

Trebuie precizat cd busul memoriei de imagine este partajat intre adap-
torul postului de operare interactivd si adaptorul dispozitivului de procesare
a imaginilor.

In aceasti varianti de conectare a postului de operare interactivi sec-
venta de conectare este: obtinerea controlului asupra busului de memorie
de imagine, transmiterea continutului registrelor de adrese pe cele doud
coordonate citre cuplorul de memorie de imagine si apoi transmiterea datelor
ce urmeazd a fi inscrise in memoria de imagine. Pentru aceastd varianti nu
este necesard scrierea unor programe specializate care si realizeze practic
transferul datelor in memoria de imagine prin intermediul memoriei centrale
intrucit in acest caz inscrierea datelor de la terminalul specializat se reali-
zeazi direct in memoria de imagine. In afara acestor registre realizate cu
circuite integrate tip 495 blocul circuitelor de interfatd este realizat asemdnator
cu cel aflat in configuratia adaptorului display-ului de procesare de imagine.
Se utilizeazi in acest sens amplificatoare de bus de tip 74367.

5.2.6. Principiile de conectare a statiei de receptie la sol a
informatiilor de la satelifi

Pentru conectarea receptorului statiei de prelucrare a datelor de la
satelitul METEOSAT se are in vedere faptul ca transferul datelor receptio-
nate de la satelit are loc in mod DMA, bloc cu bloc, lungimea unui bloc de
date fiind de 5540 cuvinte. Statia receptioneaza in mod continuu date de la
satelit. Aceste date sint incidrcate alternativ in doud buffere. Atunci cind
unul din buffere s-a umplut, adaptorul de conectare al statiei la minicalculator

~ este instiintat pentru ca si asigure transferul continutului bufferului respectiv
in memoria minicalculatorului.

Dupd terminarea transferului bufferului, adaptorul este programat pentru
asteptarea umplerii celuilalt buffer pe care il va transfera in acelasi mod.

Adaptorul se caracterizeazi prin aceea cd asiguri transferul de date
intr-un singur sens. Se poate spune deci cd statia de receptie a informatiilor
de la satelit este o statie periferici complexi. Acest periferic indeplineste
o serie ce functii ca: receptia datelor, comanda de orientare a antenei. Adap-
torul are in vedere asigurarea transferului datelor receptionate, cu un numar
de erori cit mai redus. Asa cum rezulti din schema bloc el este previzut cu
un registru de adresi care permite recunoasterea adaptorului in vederea
programirii celorlalte registre. Pentru pregitirea transferului, adaptorul
contine un registru de stare/control, un registru de adresare a zonei din me-
moria minicalculatorului in care va avea loc transferul, un registru numérator
al cuvintelor ce se transferd.

Registrul de stare/control este utilizat pentru citirea stirii adaptorului
si a statiei i pentru comanda operatiei de transfer. Zona bitilor de stare
din acest registru permite programatorului obtinerea de informatii ca:
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— bitul RECON  — semnalizeazd faptul cid satelitul transmite da-

te. El este pozitionat de statia terminald.

— bitul FULLBUFF — arati faptul ci statia terminali are un buffer
plin care trebuie transferat in memorie. El este
pozitionat de statia terminald fiind adus in
starea initiald odatid cu transmiterea comenzii
de transfer.

— bitul READY — aratd cd adaptorul a incheiat functia de trans-
fer sau ca a apirut o eroare in functionarea

: statiei terminale sau adaptorului.

— bitul OVRM — semnificd faptul ci bufferul nu s-a golit in-
tr-un interval de 30 ms de la emiterea semna-
lului de buffer plin de citre statia terminald.

In acest caz pozitionarea acestui bit semnifici faptul ci blocul respectiv

s-a pierdut.

— bitul NEX — aratd faptul ci nu s-a izbutit in decurs de
20 ps si se realizeze un acces in memoria mini-
calculatorului, semnificind in acest fel o eroare
de adresare

— bitul ERR — arati aparitia unei erori (de exemplu OVRM
sau NEX).
Registrul de stare control contine si o zond de biti de control cum ar fi:
bitul GO — bitul de test care se pozitioneazi la lansarea
unei functii.
bitul FUNC — semnificd tipul functiei care se executi si anume
asteptarea umplere buffer si respectiv transfer
buffer.
bitul ITEN — permite validarea emiterii unei intreruperi la
terminarea corectd sau incorecti a unui trans-
fer de date.

Adaptorul este previzut cu circuite de receptie si emisie a semnalelor
ce se'transferd pe interfata dintre stafia terminald si adaptor implementate
cu circuite de tip 7438 si 7404. Legitura fizici dintre adaptor si stafia ter-
minali se face cu ajutorul unui cablu cu cuple de 25 contacte. Pentru conec-
tarea adaptorului pe INTERBUS si MEMOBUS se utilizeazd blocul de
circuite emisie/receptie care se poate intilni in cadrul oricirui adaptor pentru
echipamente periferice standard. El este implementat cu circuite de tip
8838 si 8837.

Adaptorul mai este previzut si cu un bloc care asigurd controlul busu-
rilor atunci cind se lucreazi in regim DMA.



6. APLICATII DIVERSE REALIZATE
IN ECONOMIE SI INDUSTRIE

6.1. Sistemul interactiv de gradare/incadrare a tiparelor
SGPT 100

Acest sistem a fost conceput pentru cresterea productivititii muncii
in operatiile de croire a materialelor textile si pentru realizarea de economii
de materiale in operatiile de croire. Pentru a realiza aceste deziderate este
necesar si se cunoascd forma si suprafata tuturor tiparelor care urmeazi
a fi folosite la croirea diferitelor modele de confectii precum si suprafata
de material textil pe care urmeazi a se pozitiona tiparele in vederea croirii.
Din examinarea acestor deziderate rezultd si principalele functii ale siste-
mului i anume: — gradarea tiparelor, care insemand practic obtinerea in-
tregii game de mdrimi pentru fiecare tipar, plecind de la o anumitd mérime
a tiparului respectiv.

— incadrarea tiparelor care usureaza pozitionarea tiparelor gradate pe
o suprafati de material textil tinind cont de tipul materialului (linii, in dungi
si carouri), culoarea materialului, etc. urmirindu-se ocuparea cit mai com-
pletd a suprafetei de lucru.

Atit gradarea cit si incadrarea se realizeazd prin implementarea unor
pachete de programe specializate in cadrul unui sistem de calcul avind
configuratia prezentatad in fig. 6.1.

Ambele functii ale sistemului specializat
fac parte din categoria functiilor grafice in-
trucit pentru realizare si verificarea lor se
impune construirea §i descrierea unor forme
geometrice reprezentind tiparele de re-
ferinta.

Pentru a putea fi posibild reprezen-
tarea concomitenti a celor doud functiuni,
sistemul are la bazi un minicalculator de
tip I-102F la care se conecteazi pe lingd
o serie de echipamente periferice standard
(disc, bandid, videoterminal alfanumeric) o

Fig. 6.1. Schema bloc a sistemului de

gamd de echipamente si statii periferice ca:
digitizor, display si statie grafici de lucru,
joystick sau tabletd grafici, masi de trasat
pland sau cuplotrte tambur (fig. 6.1.).

Realizarea functiei de gradare presu-
pune inldntuirea urmitoarelor operatii spe-
cifice:

— digitizarea tiparelor — operatie care
inseamnd de fapt conversia tiparelor din

gradare/incadrare a tiparelor SGPI100
(1 — dispozitiv, 2 — cuplor digitizor,
3 — consold sistem, 4 — display grafic,
5 — statie graficd de lucru, 6 — mul-
tiplexor asincron, 7 — plotter, 8 —
cuplor plotter, 9 — bus minicalcula-
tor, 10 — unitate centrald minicalcu-
lator, 11 — cuplor disc magnetic,
12 — unitate disc magnetic, 13 — cu-
plor bandd magneticd, 14 — derulor
bandd magneticd, 15 — memorie in-
ternd).
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form3d analogici in formid digitald (cu ajutorul digitizorului) si transmiterea
datelor in memoria minicalculatorului.

— gradarea tiparului digitizat in sensul refacerii cotelor de gabarit ale
acestuia acordind cresteri si scideri a diferitelor cote dupi o bibliotecd de reguli
aflatd in memoria minicalculatorului.

— realizarea .unor fisiere de tipare gradate pentru gestionarea cédrora
se impune asistenta unui program specializat.

Se poate spune cd operatia de gradare inseamnd de fapt realizarea unui
pachet de programe care opereaza cu fisiere avind formate diferite conforme
fiecdrei operatii specifice. Exploatarea acestui pachet de programe presupune
existenta unor drivere incluse in sistemul de operare, concepute pentru pro-
gramarea perifericelor grafize se folosesc la gradare. Astfel pentru conectarea
digitizorului si a plotter-ului (acesta din urmd pentru desenarea tiparelor
se folosesc cuploare asincrone de o cale. Driverele se deosebesc prin formatul
octetilor care se receptioneazd si se transmit citre cele doud tipuri de peri-
ferice grafice.

In acest tip de aplicatie nu se utilizeazi adaptoare specializate pentru
conectarea echipamentelor grafice, ci se utilizeazi adaptoare universale conec-
pute pentru orice tip de echipament care lucreazi in regim de transmisie
asincroni. Specializarea adaptoarelor universale se realizeazi prin intermediul
unor pachete de programe care interpreteazi in mod diferit secventa de
caractere care sint schimbate intre periferic si calculator.

Realizarea functiei de incadrare a tlparelor presupune inldntuirea mai
multor operatii spe01f1ce cum ar fi de exemplu:

— gestionarea bazei de tipare obtinute dupd operatia de gradare

— realizarea unor fisiere de conditii de incadrare, dependente de tipul
aplicatiei

— implementarea regulilor de incadrare, inclsiv calculul suprafetei
ocupate dupd fiecare pozitionare

— realizarea procesorului grafic care corespunde setului de programe
care implementeazi functiile grafice: desenare, rotire, afisare intermitentd
(blinking) etc.

Dac# operatia de gradare se incheie cu realizarea unor fisiere de tipare
gradate, operatia de incadrare se incheie cu realizarea si memorarea desenului
de incadrare. Trasarea desenului de incadrare se poate face pe masa de trasat
care poate functiona in regim ,on-line” (conectatd la minicalculator) sau
in regim ',off- line” (neconectatd la calculator dar conectatd la un derulor
de band3 magneticd pe care se foloseste banda pregitita pe minicalculator).

Pentru folosirea mesei de trasat sau plotter-ului se foloseste acelasi
cuplor universal pentru o cale asincrond, intrucit si aceste doud echipamente
periferice ca si digitizorul si displayul grafic transmit si interpereteazd siruri
de caractere dupa un protocol asincron. Driverul conceput pentru plotter
sau masa de trasat transmite citre perifericul respectiv un fisier de puncte
(coordonate pe X si Y) intr-o succesiune acceptati de logica de actionare
si de deplasare a capului de inscriere.

Se poate spune cid protocoalele grafice dupd care are loc 1n1antu1rea
punctelor (deci desenarea) in cazul dispay-ului si al plotter—ulux sau mesei
de trasat se deosebesc foarte putin intre ele, functie in principal de timing-
urile specifice deplasirii dispozitivelor de inscriptionare care pot necesita
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comenzi electromecanice (motoare de actionare) sau prezenta unor memorii
de rastru. b _ —

Trebuie precizat cd pentru operatia de incadrare, operatorul este cel
care selecteazd tiparele ce trebuiesc pozitionate §i alege de asemenea si pozi-
tia lor pe suprafata materialului textil. Minicalculatorul are functia de a veri-
fica solutia de pozitionare dupd mai multe reguli de incadrare implementate
in conformitate cu o serie de algoritmi in care se au in_vedere limitirile atit
a echipamentelor grafice (de exemplu precizia de desenare) cit §i a proceselor
tehnologice de croire si imbinare a tiparelor (cresteri de material functie
de grosimea croirii, cresterii necesare imbinirilor de tipuri de exemplu).

Sistemul de gradare si incadrare a tiparelor are intririle sub forma unor
fisiere de puncte obtinute la iesirea digitizorului iar iesirile se manifesti tot
sub forma unui fisier de puncte care se transmite cdtre perifericul 'grafic
pentru desenare. e

Sistemul de gradare si incadrare a tiparelor poate fi aplicat si in. alte
domenii decit cel al confectiilor. In acest sens poate fi mentionati folosirea
sistemului in aceeasi configuratie de echipamente pentru pregitirea operatiilor
de croire in dcmeniul pieldriei sintetice, a maselor plastice si a operatiilor
de debitare a tablelor sau a sticlotextolitului, in industria mecanici si res-
pectiv electrotehnici.

Folosind practic aceleasi echipamente grafice conectate la minicalculator
se modifica in principal programele de incadrare intrucit acestea trebuie
sd tind cont atit de specificul materialului (piele, table, sticlotextolit) de carac-
teristicile sale mecanice (directiile de rezistentd la debitare) si de modalititile
de imbinare ulterioare a subansamblelor croite si debitate care sint dependente
de tehnologia de imbinare (coasere, sudare, etc.) ceea ce implici limitiri
de pozitionare (distante acceptabile intre tiparele pozitionate) si precizia
sculei de debitare.

Prezenta minicalculatorului conferd si posibilitatea interconectirii siste-
mului de gradare incadrare a tiparelor la alte sisteme specializate de la care
poate obtine sau la care poate transmite date necesare intregului flux tehno-
logic. AV ]

Astfel in cazul sistemului de gradare/incadrare a tiparelor in domeniul
confectiilor, acest sistem se poate conecta la un sistem specializat pentru
controlul balotilor (de la care se obtine o preestimare a suprafetelor ce se pot
utiliza pentru operatiile de incadrare) si la un sistem specializat pentru urma-
rirea in timp a productiei (pentru care se precizeazd numdrul, tipul tiparelor
si comenzile la care corespund). .

Sistemul de gradare si incadrare a tiparelor SGPT se afld instalat la sediul
FCTB el urmind a fi introdus in fabricatia de serie.

6.2. Sistemul automat pentru segregare marfuri periculoase
in transportul maritim SAS—10

Acest sistem automat realizat pe baza unui minicalculator avind schema
bloc prezentati in fig. 6.2, analizeazd schemele de segregare alcituite manual
si alcituieste o multitudine de scheme program avind la bazd prevederile
Codului Maritim International al Mérfurilor Periculoase. -
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Sistemul a fost conceput pentru a usura
procesul de depozitare la bordul navelor ma-
ritime a marfurilor periculoase elabcrind in
mod automat schemele de amplasare a acestor
marfuri sau verificind solutiile propuse de
operatorii de la bordul acestor nave.

Necesitatea elaborarii acestui sistem a
aparut ca urmare a faptului cd la ampla-
sarea mirfurilor pe bordul navelor maritime
trebuie avutd in vedere clasificarea materi-
alelor functie de gradul de periculozitate si
Fig. 6.2. Schema bloc a sistemului evitarea depozitirii acestor marfuri in condi-
automat pentru segregarea mirfurilor  tij in care prin interactiune pot periclita secu-
periculoase in transportul maritim Eat t falest +E d 1
SAS10 . (1 — terminal alfanumeric, Tilal€a transporiulul maritum (de exemplu
2 — multiplexor asincron, 3 — bus depozitarea in pozitii aliturate a materialelor
minicalculator, 4 — microcalculator,  explozive §i a materialelor inflamabile).

i1, 7 cuplor proces § - traductor ___ Aga cum se poate observa din fig. 6.2.

inclinare 9 — imprimantd grafica minicalculatorul are in configuratia sa o uni-

10 — cuplor impumautd). tate centrald cu o memorie internd de 64

Koct., o0 memorie externa cu discuri flexi-

bile, un display cu regimuri de functionare alfanumeric si grafic §i o im-
primantd graficd.

Din punct de vedere al specificului aplicatiei SAS 10 poate fi inclus
in categoria aplicatiilor de control industrial, el fiind conceput pentru a veri-
fica si controla procesul de incircare specific transportului maritim.

Prezenta display-ului grafic si a imprimantei grafice conferd operatorului
de la bordul navei posibilitatea de a obtine documentul de amplasare a mirfu-
rilor in magaziile navei (cunoscut sub numele de cargoplan).

In ceea ce priveste configuratia echipamentelor de calcul din cadrul
sistemului SAS 10 (minicalculator si echipamente periferice) trebuie si se aibe
in vedere conditiile de lucru la care sint supuse (mediu salin, umiditate, vibratii,
socuri) specifice transportului pe mare.

Din acest motiv echipamentele au fost realizate intr-o tehmologie specificd
aplicatiilor de proces industrial, avindu-se in vedere solutii de protectie atit
la cerintele de mediu cit i la cerintele legate de protectia la incendiu, acizi,
datorate mirfurilor periculoase care se transporta.

Pentru a fi posibild exploatarea perifericului intr-un asemenea mediu
au fost adoptate solutii tenologice pentru realizarea circuitelor imprimate,
compactizarea si rigidizarea sertarelor si subansamblelor mecanice, ventilarea
fortata a incintelor in care au fost dispuse schemele electrice si electromecanice
ale echipamentelor. Toate aceste solutii au permis functionarea sistemului
SAS 10 in conditii de temperaturi cuprinse in gama — 45°C - 4 55°C,
umiditate relativa 659,—959,, acceleratii corespunzind unei altitudini de peste
10.000 m, mediu salin.

In privinta caracteristicilor de exploatare ale sistemului SAS 10 ale
sistemelor dependente atit de performantele de calcul ale minicalculatorului

si ale echipamentelor periferice conectate cit si de performantele pachetului
de programe care implementeaza aplicatia.
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Minicalculatorul pe baza céruia s-a realizat sistemul SAS 10 este compa-
tibil din punct de vedere functional, al sistemului de operare cit si al busului
de intrare/iesire cu minicalculatoarele din familiille CORAL si INDEPENDENT.

In privinta sistemului informatic, sistemul SAS' 10 are inclus in sistemul
de operare compatibil RSX 11 V 3.2 nemapat, driverele celor trei echipa-
mente periferice, si protocoalele grafice care emuleazi functionarea in regim
grafic Tektronix 4010 pentru echipamentele grafice. Atit imprimanta gra-
ficd cit si display-ul grafic si alfanumeric se conecteazd prin intermediul
unor adaptoare de cale asincrond, diferentierea fiind realizatd doar la ni-
velul driverelor.

Pentru implementarea pachetului de programe aplicative s-a luatin consi-
derare cazul unui cargou de 4 000 tone DW avind trei magazii pe doud n1ve1ur1
si puntea principald.

Fiecare nivel al magaziei a fost impdrtit in noud locasuri individuale,
pnntr—o singurd izolare la fiecare locas de minimum 3 m depértare. S-a avut
in vedere clasificarea materialelor periculoase in conformitate cu Conventia
Internationald privind ocrotirea vietii umane pe care prevede noud clase:

— clasa 1 — exploziv

— clasa 2 — gaze

— clasa 3 — lichide inflamabile

— clasa 4 — solide inflamabile

— clasa 5 — agenti oxidanti

— clasa 6 — otrdvuri

— clasa 7 — radioactive

— clasa 8 — corozivi

— clasa 9 — alte marfuri periculoase

De asemenea s-a avut in vedere ca numairul total de materiale periculoase
sd fie de peste 3 000 iar numdrul maxim de materiale periculoase ce pot fi
depozitate la un moment dat la bordul cargoului sa fie de 10.

Pachetul de programe aplicative plecind de la tipul si clasificarea marfu-
rilor periculoase care trebuie depozitate la bordul cargoului analizeazi solu-
tiile propuse de operator sau elaboreazi solutiile de depozitare avind in vedere
recomandatiile prevézute in fisa industriald a codului 1 MDG si'in concordanta
cu diagrama de segregare propusd in codul 1 MO, avind in vedere caracteristi-
cile mérfurilor care urmeaza sa se transporte.

Pachetul de programe aplicative elaboreazi documentele de amplasare
a materialelor periculoase care sint afisate in cele trei sectiuni orizontale
(puntea, magazia superioard, magazia inferioara) sau in sectiuni vertical
longitudinale (tribord, mediane, babord). !

La amplasarea mirfurilor periculoase programele au in vedere si asi-
gurarea stabilititii navei la incdrcare si la transport, verificind si controlind
evitarea situatiilor de forfecare a corpului navei datorita unor solicitdri neuni-
forme in diferitele magazii ale navei.

Sistemul SAS 10 poate fi folosit atit in sectiile de exploatare portuare
cit si direct pe bordul navelor permitind exploatarea sa fard a solicita din
partea utilizatorului cunostiinte speciale privind utilizarea echipamentelor
de calcul.
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Actualmente un asemenea sistem se afld instalat in portul Constanta
unde pe lingd sarcinile de exploatare portuale este folosit si in scopuri didactice
pentru pregitirea personalului implicat in manipulare, depozitarea si trans-
portul materialelor periculoase.

6.3. Sistem interactiv pentru elaborarea proceselor tehnologice —
"SIEBDT

Caracteristicile industriei confectiilor (gama sortimentald foarte bogati,
comenzi cu numir redus de exemplare si cin cerinte de executie in intervale
mici de timp) fac imposibild o planificare pe durate lungi de timp. In plus
atit volumul comenzilor cit i gama sortimentald variaza functie de cerintele
de sezon, de moda. Din acest motiv fabricile de confectii au nevoie de mijloace
de pregitire si de lansare a productiei capabile si satisfacd orice cerinte ale
unui beneficiar intern sau extern indiferent de momentul primirii comenzii.
Din acest motiv este necesard o evidentd clari a materialelor textile, furni-
turilor care ar putea fi utilizate si in cazul satisfacerii unor noi comenzi.

Trebuie precizat cd o comandd noud poate si insemne aprovizionarea
cu noi materiale, in conformitate cu modelul de referinta al beneficiarului
dar la fel de bine poate si inszmne folosirea de materiale aflate in stoc dar
la care va diferi modelul de referintd. In ambele cazuri este necesar ca tehnolo-
gul si aibe posibilitatea si elaboreze procese de fabricatie pentru fiecare
model plecind de la cite un proces cadru. De exemplu in cazul confectiondrii
de cimidsi barbitesti, se utilizeaza
un proces cadru de referintd la care
si se modifice unele elemente de ex-
emplu pozitia buzunarului, numdrul
de nasturi, modelul de fabricatie.
Toate aceste modificari inseamnd
practic un nou proces tehnologic in-
trucit ele presupun meodificarea atit
a operatiilor specifice cit si a ordi-
nei de inldntuire a acestora, aceasta
din urmi fiind dependenta si de
numirul si ordinea masinilor de
cusut, de asamblat gulere, de calcat,

etc. Toate aceste considerente au
condus la necesitatea realizirii unui

Fig. 6.3. Schema bloc a sistemului de lansare  gjstem centralizat pentru elaborarea
interactivd a tehnologiilor SIEBDT (1 — me- 5 y
moria calculatorului, 2 — busul intern, 3 — uni- . Proceselor ~tehnologice.” Din " punct
tate centrald, 4 — unitate schimburi multiple, de vedere al tipului aplicatiei acest
5 — cuplor disc magnetic, 6 — unitate disc £ s I 2 N .
magnetic,, 7 — cuplor imprimant¥, 8 — impri- sistem de inscrie in categoria sis-
mantd, 9 — cuplor bandi magneticd, 10 — de- temelor CAM (Computer Asisted
rulor bandi magneticd, 11 — multiplexor ter- .

minale, 12 — terminal alfa numeric). Manufacturing).
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Acest sistem specializat are la bazi un calculator FELIX sau un mini-
calculator din familia Independent, familia Coral (schema bloc este prezen-
tata in fig. 6.3.). La acest sistem de calcul previzut cu minim 216 Koct. memo-
ria internd, doud unitati de discuri magnetice de 58 Moct. si 1—2 deruloare
de banda.

Sistemul SIEBDT este dotat cu un numdr maxim de 16 terminale de tip
display alfanumeric cu hard-copy. Aceste terminale reprezinti posturile
de lucru ale tehnologilor, prezenta imprimantelor ficind posibili editarea
proceselor tehnologice pentru fiecare operator. In acest fel SIEBDT permite
elaborarea simultand a 16 tipuri de procese tehnologice plecind de la unul
la 16 tipuri de procese cadru. Volumul foarte mare de informatii legat de
caracteristicile materialelor textile caracteristicile furniturilor, tipul numarul
§i caracteristicile masinilor unelte, si de operatiile specifice ce se impun a facut
ca din punct de vedere informatic SIEBDT si fie dotat cu o bazi de date
specializate capabile si gestioneze toate aceste informatii.

Principala problemd a echipamentului periferic este legatd de folosirea
in regim de hard-copy a miniimprimantelor. In acest sensminiimprimantele
(de tip serial cu cap matricial — DZM, ISM 150) nu se leagd direct pe linie
asincrond la calculator sau minicalculator. Legarea in regim de hard-copy
la display presupune o serie de modificiri in logica display-ului alfanumeric
(DAF 2010, DAF 2020) atit ca interfatd cit §i ca microprograme.

In ceea ce priveste interfata hard numirul de linii de conexiune este
dependent de tipul unpnmantel In ceea ce priveste modificarea de micropro-
gram acesta permite ca in momentul umpleru'memoriei tampon corespunzind
completaru un ecran de vizualizare, continutul ei si fie transmls catre micro-
imprimanta pentru afisare pe 1mpr1manta

In momentul de fati un asemenea sistem speaahzat este instalat si
:func‘gloneaza la FCTB atit pentru productia de serie cit si pentru productla.
de modi. El permite lansarea a 200 procese tehnologice pentru un numdr
de 12 tipuri de confectii, utilizind 15.000 de tipuri de materiale si 200.000
de furnituri.

6.4. Sistem de urmdrirein timp real a productiei DISCONF 4030

Specificul produci;iel in sectiile de confectii face ca pe o linie de fabri-
catie sd se afle in curs de executie mai multe comenzi de la un acelasi bene-
ficiar sau de la mai multi beneficiari.

Este foarte important ca in fiecare moment si se poatd cunoaste stadiul
de ‘executie al fiecirei comenzi. Pentru a se realiza acest deziderat a fost
elaborat sistemul DISCONF 4 030, avind schema bloc prezentatd in fig. 6.4.
Asa cum se poate observa din examinarea schemei bloc sistemul bazat pe
un minicalculator CORAL 4 030 este in fapt un sistem distribuit de terminale
alfanumerice standard tip DAF 2 020 si de terminale specializate pentru
citirea codului de bare.

Pentru a se ugura procesul de identificare a subansamblelor §i a stirilor
de executie de-a-lungul liniei de fabricatie s-au folosit proceduri de marcare
a fiecdrui tipar dupa croirea sa cu un numadr de serie care reprezintd in mod
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Fig. 6.4. Schema bloc a siste-
mului de urmérire in timp real
a productiei DISCONF4030
(1 — memorie minicalculator,
2 — bus minicalculator, 3 —
unitate centrald minicalcula
tor, 4 — adaptor bandd magne-
ticd, 5 — derulor bandi mag-
neticd, 6 — cuplor disc mag-
netic, 7 — unitate disc mag-
netic, 8 — cuplor imprimanti,

9 — imprimantd, 10 — multi-
plexor sincron, 11 — concen-
trator terminale, 12 — termi-

nal alfanumeric, 13 — terminal
cititor cod de bare).

codificat numdérul comenzii utilizator, numirul
tiparului din respectiva comand3. Aceste infor-
matii sint codificate in forma unor bare cod cu un
numar de 12 bare sint dispuse pe o eticheti care
se prinde pe marginea fiecdrui tipar in urma ope-
ratiilor de croire.

Aceastd operatie se numeste timbrare. Dupi
croirea tiparelor in numdirul de exemplare soli-
citat de specificul comenzilor interne, incep ope-
ratiile de asamblare. ‘

In diferite puncte de pe linia de fabricatie
sistemul DISCONF are previzute puncte de inte-
rogare realizate cu terminale alfanumerice si cu
terminale de citire bare de cod. Alegerea punc-
telor de control pe linia de fabricatie precum
si alegerea tipului de terminal este dependenti de
fluxul de fabricatie. De exemplu la inceputul liniei
de montaj este nevoie doar de display alfanume-
ric de la care si se introducd date legate de nume-
rele de serie reprezentind cite bucati din fiecare
comandi utilizator vor trebui realizate. In schimb
odatd lansate operatiile de montaj si asamblare
(efectuate prin coasere sau termolipire) este
necesara prezenta unor terminale de citit cod

de bare prin care si se identifice numerele de se-

rie reprezentind fiecare model de tipar.
Terminalul de citit cod de bare, avind schema
bloc prezentata in fig. 6.5. este alcdtuit dintr-un
creion de citit cod de bare care se conecteazi la un
microcalculator avind 24 Koct memorie interni,
tastatura alfanumerica si afisaj alfanumeric.

Terminalul de citit cod de bare este o statie terminald intrucit el poate
functiona atit de sine stititor cit si conectat pe o linie asincroni la un sistem
de calcul. Daci se examineazd terminalul de citit cod de bare, €l este previzut
cu un traductor (creionul de citire cod bare) un dispozitiv de introducere
date alfanumerice si un dispozitiv de afisare cu LED-uri alfanumerice.

Creionul de citire cod de bare se: bazeaza pe principiul reflexiei unui
fascicol luminos de citre o suprafati netedd pe care bare de culoare inchisa
(neagrd) de diferite grosimi au fost trasate la diferite distante. Grosimea
barel precum si distantele dintre bare reprezinta codificarea caracterelor
numerice si alfanumerice. Fascicolul de lumind emis de o diodd laser este

Fig. 6.5. Schema bloc de terminal de citire

cod bare (1 — bloc optoelectronic,

2 — bloc

demodulare, 3 — bloc formatare, 4 — bloc emi- "

sie semnale formatate,

5 — adaptor termal
citire cod bare).
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dirijat cu ajutorul unei lentile catre suprafata pe care au fost trasate codurile
de bare. Indicele de reflexie este dependent de cuploare albd (corespunzind
spatiilor dintre bare) sau de culoarea neagri (in care s-au trasat barele).

Functie de acest indice variazd si intensitatea fasciculului de lumini
reflectatd care este receptionatd, dirijatd de un sistem de lentile de citre
un fototranzistor. Intensitatea curentului la iesirea fototranzistorului este
dependentd de existenta sau inexistenta barei. Durata semnalului electric
de la iesirea fototranzistorului este dependentd de litimea barei §i respectiv
litimea spatiului dintre bare, precum si de viteza cu care creionul parcurge
suprafata pe care se afld trasate barele. Asa cum reiese sidin fig. 6.5. schema
bloc a creionului de citit cod bare mai contine pe lingd acest bloc optoelectro-
nic, un bloc de demodulare, un bloc de formatare i un bloc de emisie a semna-
lelor formatate reprezentind transmisia codului de bare.

Conectarea creionului de cod de bare se face folosind circuitul SIO al
microcalculatorului precum si un bloc logic cu numiritoare. Cu ajutorul
programelor microcalculatorului se citeste la adresa logica prevazuta pentru
SIO continutul semnalelor transmise de cdtre creionul optic care apoi este
convertit dupd modul de codificare stabilit, intr-o valoare de cifrd sau litera.
Pentru transferul datelor intre creion si circuitul SIO se foloseste cite o pereche
de amplificatori-emitatori si receptori de tip 438 si 414. Lungimea maxima
a cablurilor de conectare este de 1,5 m. Testarea si blocul de afisare alfanu-
mericd reprezintd dispozitivele de intrare respectiv iesire ale minicalculato-
rului care reprezintd de fapt unitatea de comanda a acesteistatii terminale.
Conectarea tastaturii si a blocului de afisare se face folosind tot cuplorul
asincron de tip SIO, dar la adrese logice diferite care reprezintd porturi (adrese
logice) separate din punct de vedere al monitorului microcalculatorului.

Terminalul de citire cod bare este un periferic complex care este dotat
cu o unitate de comanda avind o structura cu microprocesor datoritd faptului
cd prin intermediul ei se prelucreazi comenzi i informatii de stare de la un grup
de echipamente periferice.

Conectarea terminalului de cod de bare la minicalculatorul CORAL
reprezentind unitatea centrala a sistemului specializat DISCONF se realizeazi
folosind fie legiturd seriald asincrond fie o legiturd paraleli (in cazul cind
dorim ca terminalul si lucreze in regim DMA fatd de minicalculator).

Pentru conectarea terminalului de citire cod bare pe legdturd seriald
asincrond se foloseste un adaptor universal pentru acest tip de legiturd. Spe-
cializarea acestui adaptor se obtine prin intermediul driverului care a fost
conceput si interpreteze configuratia seriald de octeti pe care o transmite
acest tip de terminal. Fiind vorba de o legiturd seriala asincrond la distantd
se foloseste un protocol de conectare organizat pe doud nivele logice care
permite gestiunea si controlul schimbului astfel incit si se realizeze un control
al aparitiei si corectdrii erorilor de transmisie. Pentru implementarea acestui
protocol se foloseste pe partea minicalculatorului driverul specializat pentru
adaptorul acestui tip de terminal. De asemenea in cadrul terminalului este
previzutd o legatura asincrond la care are acces programul microcalcula-
torului. Acest program efectueazi functie de driver pentru cuplorul sincron
previzut pentru legarea la minicalculator. Implementarea protocolului asin-
cron la nivelul terminalului a condus odatd in plus la necesitatea folosirii
unei unitati de calcul sub forma unui microcalculator cu o memorie atit de tip
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EPROM cit si RAM (ultima fiind folositd pentru memorarea temporar a mesa-
jelor transmise sau receptionate de la minicalculator.)

Aceastd memorare temporard este necesara atit pentru verificarea corec-
titudinii formatului cit si pentru decodificarea comenzilor specifice creionului
cititor de cod de bare, tastaturii si respectiv afisdrii alfanumerice.

Folosirea terminalului de citire cod bare in cadrul sistemului DISCONF
permite o prelucrare rapida si fard greseli de operare a datelor specifice pro-
cesului de urmairire a stadiului de indeplinire a comenzilor utilizator.

Trebuie precizat cd prezenta unei unititi de calcul cu microprocesor
in structura terminalului permite o verificare prealabild a continutului codului
de bare. (numair de coduri, existenta markerelor delimitatoare pentru corectare,
etc.) inaintea transmiterii sale citre minicalculator.

Aceastd validare preliminard a datelor faciliteazi procesul de culegere
a datelor din proces.

Utilizarea acestui terminal de cod de bare nu solicitd un grad de pregi-
tire din partea muncitorului de pe linia de fabricatie. El nu are decit datoria
ca inaintea prelucrdrii bucitii de material sosite pe banda si citeasca cu creio-
nul de cod de bare eticheta sau timbrul care a fost previzut perespectiva
bucati de material. In cadrul sistemului DISCONF, terminalele de tip
DAF 2010, 2 020 sint in general la dispozitia factorilor de decizie de sectie
ele avind in special rolul de interogare si actualizare a bazei de date, in timp
ce terminalele de citire cod bare au functie de inrroducere a datelor in baze
de date a sistemului DISCONF.

Suportul informatic al sistemului DISCONF este o bazi de date specia-
lizat implementatd pe minicalculatorul CORAL. Aceastd bazi de date folo-
seste facilititile oferite de un program de conectare a terminalelor. Acest
program de concentrare a datelor transmise de diferite tipuri de terminale
are o interfatd utilizator cu programele de incircare interogare, actualizare
a bazei de date.

Structura sistemului DISCONF este modulard, sistemul putind fi dispus
pe mai multe nivele informatice functie de numdrul de puncte de control
de pe fluxul de productie precum si de volumul bazei de date. Astfel in cazul
unei sectii foarte mari, dimensionarea bazei de date soliciti un numar mai
mare de unititi de discuri si de asemenea presupune efectuarea pe minicalcu-
lator a operatiilor specifice bazei de date. In aceste conditii pe nivelul informa-
tic imediat inferior se prevede dispunerea de concentratoare de terminale
realizate cu micro sau minicalculatoare si care au rolul de a pregati fisierele
in formatul solicitat de programele de gestiune a bazei de date. Legitura
concentratoarelor la minicalculatorul central al sistemului DISCONF se face
folosind fie liniile asincrone fie cele sincrone functie de timpul de rispuns
care este solicitat sistemului. Conectarea terminalelor de tip display alfa-
numeric sau terminal de citire cod bare la concentrator se face in general
folosind procedura asincrond descrisi anterior.

In privinta posibilititii de conectare a terminalului de citire cod bare
la minicalculatorul central sau la unul din concentratoare pe baza principiului
transferdrii DMA, aceastd conectare este posibild in cazul situdrii termina-
lului la o distantd de maxim 3 m. In cazul legiturii paralele se foloseste in uni-
tatea de control a terminalului un circuit de interfatd de tip PIO iar in cadrul
minicalculatorului se utilizeazi un adaptor previzut cu registru de stare/
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control, registru de adrese memorie, registru numiritor octeti si registru
de date. -

- Acest adaptor specific oriciror legituri de tip DMA este specializat
prin intermediul adreselor respectivelor registre si prin intermediul driverului
care citeste si inscrie date in registrele respective. In privinta terminalului,
prezenta circuitului de interfatd de tip PIO permite programarea transferului
astfel incit aceasta si se poatd efectua in regim DMA si pe microcalculator.
Cele doud drivere de pe minicalculator sidin cadrul unititii centrale a termi-
nalului de citire cod de bare permite sincronizarea acceselor la memoriile
interne ale mini si microcalculatorului.

In mod normal conditiile reale de implementare fizici a sistemului
DISCONF in cadrul unor sectii de confectii nu permite pozitionarea mini-
calculatorului in cadrul liniei de fabricatie. De aici necesitatea legirii la dis-
tanta a terminalelor, deoarece acestea avind loc fizic in cadrul liniei de fabri-
catie.

Sistemul specializat DISCONF este implementat si in stare de functio-
nare intr-una din sectiile de confectii din cadrul FCTB.

6.5. Culegere de date din procese folosind terminalul portabil
de culegere date TPCD

Culegerea“datelor privind rizboaiele dintr-o intreprindere textild

Razboaiele de tesut reprezinti masini unelte de o mare productivitate
si specializare. Pentru exploatarea lor la cei mai multi parametri trebuie
respectate in principal doud cerinte i anume: aprovizionarea ritmica cu fire
de tesut si intretinerea corespunzatoare a razboaielor.

Din acest motiv buna desfisurare a activititii de productie intr-o
sectie de rizboaie este dependentd de o planificare minutioasd plecind de la

faza de lansare pini la cea de finalizare. Faza de lansare a productiei necesiti
o evidentd a cantititii de fire de tesut, a tipului de fire de tesut si a reparti-
zarii acestor cantitdti de fire pe fiecare comandd beneficiar functie de mode-
lul solicitat, a numairului de rizboaie de tesut i a stérii lor de functionare.
Urmirirea fazei productive propriuzise inseamnd de fapt gestiunea gradului
de incdrcare a rdzboaielor, productivitatea fiecirui rdzboi, incidentele ce pot
aparea ca urmare a defectdrii unora din razboaie sau a calitdtii necorespun-
zatoare a fibrelor de tesut. Urmadrirea tuturor incidentelor ce pot apdrea per-
mit conducerii sectiei redistribuirea comenzilor beneficiarilor functie de ter-
menele de predare, de existenta materialelor, etc. De asemenea se poate intocmi
un grafic de intretinere periodici si curentd a rizboaielor de tesut.

In functie de faza finali este necesari o evidenti a productiei realizate
pe fiecare razboi, pe fiecare comandi si in final pe ansamblul planului de pro-
ductie a sectiei. ' '
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Pentru urmarirea diferitelor faze ale productiei intr-o sectie de rizboaie
este necesard organizarea unei activitdti de culegere a datelor pe documnte
primare alcatuite conform machetelor intocmite in conformitate cu sistemul
informatic al sectiei.

O solutie de culegere a datelor primare din fazele de lansare a productiei
si din fazele productiei propriuzise este aceea a folosirii terminalului portabil
de culegere a datelor TPCD, produs la IEPER.

Acest terminal specializat este previzut cu o testaturd alfanumerici,
cu un bloc de afisare alfanumeric cu LED-uri. Fiind conceput intr-o structuri
cu microprocesor terminalul oferd posibilitatea verificdrii sintactice a datelor
ilntroduse de la tastaturd inaintea transmiterii lor citre concentratorul de

ate. :
Pentru transmiterea datelor citre concentratorul de date terminalul este
previzut cu o interfatd USART pentru care se pot implementa diferite pro-
tocoale de comunicatie (ASY PAC, BSC, etc.).
~ Se poate spune deci ci terminalul TPCD este un periferic complex al
concentratorului de date realizat fie cu un microcalculator fie cu un minical-
culator. Terminalul TPCD este insd in acelasi timp un microsistem la care se
conecteazd ca periferic atit tastatura alfanumerici cit si blocul de afisare, pen-
tru fiecare din ele existind adaptoare si un monitor specializat care gestio-
neazd operatiile de I/E ale acestui terminal. Existenta unei memorii cu o capa-
citate corespunzitoare oferd posibilitatea memoririi atit a datelor introduse
de la tastaturd cit §i o prelucrare primard a acestora, degrevind concentra-
torul de terminale de aceastd activitate.

Din acest motiv utilizarea terminalelor TPCD drept terminale de culegere
de date permite folosirea unui concentrator de date avind la bazd microcal-
culator si o capacitate de memorie internd si externa adaptatd nivelului de
terminale care se conecteazd si a aranjirii datelor receptionate in cadrul unor
fisiere organizate pe tipuri de module de intrare corespunzind diferitelor acti-
vitati productive pentru care are loc culegerea datelor.

Un exemplu in aceastd privintd este urmadrirea productiei sectiei de riz-
boaie la intreprinderea textild, ,Dorobantul” din Ploiesti. Datele de pe docu-
mentele primare se introduc folosind terminalele tip TPCD.

Terminalele TPCD sint cuplate la microcalculatorul M18 pe care se formeazi
un fisier pe bandd magnetici la fiecare patru ore, banda magnetici fiind prelu-
cratd pe un calculator FELIX C-256. Introducerea acestui sistem informatic
a permis reducerea timpului de obtinere de infrormatii privind situatia reald
a productiei de la 2—3 zile la mai putin de 6 ore.

O altd posibilitate de automatizare a culegerii datelor necesare urmaririi
productiei intr-o sectie de rizboaie se afld in curs de implementare. Ea pre-
vede o automatizare a culegerii datelor direct de la rdazboi fird a mai fi nevoie
de operator pentru introducerea datelor primare.

Conform acestei solutii rizboiul de tesut este prevazut cu un traductor
de lungime a firului si cu un dispozitiv de metrare a tesiturii (DMO01). Cele
doud dispozitive specializate sint conectate la un bloc de control cu micropro-
cesor care tine evidenta atit a lungimii firelor pe fiecare bobina cit si a canti-
tatii de tesdturd realizatid pe razboi.

Toate aceste date pot fi afisate direct pe un panou previzut pe rizboi dar
pot fi in acelasi timp transmise la un minicalculator care colecteazi toate
aceste date dela fiecare rizboi din sectie. Pentru minicalculator fiecare riz-
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boi de tesut previzut cu structurd microprogramata descrisi mai sus repre-
zintd un periferic complex, pe de altd parte fiecare rizboi poate functiona de
sine statitor avind ca periferice cele doud dispozitive mai sus prezentate.

Avantajul acestor solutii este ci fiecare razboi de tesut transmite datele
culese de fiecare traductor organizate in fisiere prelucrabile pe minicalcu-
lator.

Aceasta face ca de la un terminal alfanumeric conectat la minicalculator
sa se poatd cunoaste in orice moment starea de functionare §i productivitatea
fiecarui rdazboi incidentele de pe fluxul tehnologic (exemplu problema de apro-
vizionare a fiecdrui razboi) volumul productiei sectiei pe schimb, zi, lund, tri-
mestru, organizarea activititii de intretinere.

Retea de culegere a datelor intr-o statie de triaj

Una din principalele activitati din cadrul unei sectii de triaj de cale ferata
este aceea a formdrii garniturilor vagoane de marfd ceea ce implicd o urmdrire
a stdrii vagoanelor respective cu si fird incdrciturd.

Aceastd activitatea permite de fapt urmdrirea traseului pe care un vagon
de cale feratd il face din momentul incdrcirii sale de la un punct de cale ferata
{fabricd, mind, port) si pind in momentul ajungerii sale la destinatarul marfii
respective. Acest traseu implici de multe ori cuplarea vagonului respectiv
in garnituri diferite care se formeazd in diferite statii de triaj.

Importanta economici a acestei activititi a necesitat automatizarea
operatiilor de culegere a datelor reprezentind fiecare vagon de marfd, dupa
numdrul vagonului si dupd punctul de destinatie. Pentru automatizarea aces-
tei activitati din triaje se foloseste o retea de 16 terminale portabile tip TPCD
cuplate la un radio telefon portabil RTP-4.

Datele transmise de la fiecare terminal sint receptionate de un micro-
calculator M118 cuplat la un radiotelefon mobil RTM4. Toate datele culese
de la TPCD-uri sint prelucrate pe microcalculator in cadrul unor fisiere ce
sint transmise ulterior la un minicalculator pe care se realizeaza gestiunea
tuturor activitdtilor din statia de triaj implicit urmaérirea si formarea garni-
turilor de vagoane de marfd. Cu ajutorul terminalului sint introduse date
privind numadrul vagonului si starea tehnici a acestuia. Dupa prelucrarea
datelor si tinind cont de destinatia fiecirui vagon minicalculatorul transmite
inapoi date la terminalul respectiv privind destinatia vagonului respectiv si
numdrul garniturii in care trebuie atasat.

Existenta unei asemenea retele de terminale posibile usureazi mult
munca personalului CFR din statiile de triaj. Reteaua permite cresterea pro-
ductivitdtii muncii in statiile de trla], micgorarea t1mpu1u1 de formare a gar-
niturilor, cresterea productivitdtii muncii de urmairire a traficului vagonului
de marfi.

Fiecare din minicalculatoarele cu care sint dotate fiecare statie de triaj
este la rindul lui conectat la o retea de minicalculatoare ceea ce permite rea-
lizarea unei solutii rapide de informatii intre statiile de triaj. Se obfine ast-
fel o urmadrire centralizati a transferului pe garnituri de teren, pe vagoane
individuale, pe cantitdti de marfi §i pe numar de destinatori.

O asemenea retea este implementata in cadrul CFR de citre un colectiv
mixt L. T.C.I. — Centrul de Calcul al M.T.T.C.

O variantd automatizati a acestei retele este cea in care se foloseste o)
vananté imbundtdtitd a terminalului TPCD la care se conecteazi ca dispo-
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zitiv periferic un creion de citire cod bare. In acest caz datele privind numirat
de serie al vagonului si destinatia lui finald sint codlflcate in forma de cod de
bare pe o etichetd de melamini.

Existenta creionului de citire a codului de bare permite o mtroducere
automatd a datelor ceea ce usureazd mult munca muncitorului crescind mult
siguranta si corectitudinea operatulor de introducere a datelor. De asemenea
creste mult productivitatea operatiilor de identificare a vagoanelor, colegerea
mformatulor privind vagoanele putindu-se face chiar cind vagoanele se aﬂa
in mlgcare

6.6. Sistem specializat pentru croire cu laser

. Operatia de croire in cadrul oricirui flux tehnologic reprezintd operai;la
pentru care cerinta principald este realizarea de economii de material. Ea se
efectueazd asupra diferitelor tipuri de materiale (tabld, material electroizo-
lant, piele sintaeticd, material textil).

Principiul de debitare este fie mecanic fie bazat pe principiul optlcu elec-
tronice. Aceasta inseamnd in primul caz folosirea unei scule mecanice i in
celidlalt caz folosirea fascicolului laser. Cele doud metode se deosebesc atit.ca
precizie de debitare cit si ca product1v1tate Astfel folosirea unei scule mecanice
de debitare este recomandabild in general pentru table, material electroizo-
lant, debitarea ficindu-se cu ajutorul unei prese ceea ce necesitd o matrita
avind forma elementului care urmeazi a se debita. Productivitatea metodei
depmde de numirul de elemente ce se debiti cu o sigurantd matriti. In cazul
in care este nevoie de mai multe matrite productivitatea si costul operatiilor
de croire devin necorespunzitoare. De aceea tot mai mult se incetdteneste
principiul taierii cu fascicol laser. Aceasti metoda se aphca la orice tip de
material inclusiv materialele textile. Este insi adevirat ci tdierea materia-
lelor textile se  face atunci cind ele sint dispuse intr-un singur strat,
intrucit dispunindu-le pe mai multe straturi (spanuri) actiunea fascico-
lului laser conduce la lipirea marginilor de material datoritd prezentei fibrelor
plastice in compozitia materialelor.

Folosirea fascicolului laser cu diferite intensitdti permite o adincime de
penetratie diferitd care poate fi adaptati la diferite grosimi de material.
Marele avanta] al tdierii cu fascicol laser este eliminarea matritelor ceea ce
micsoreazd mult costul operatiilor de debitare. In plus existenta posibilitatii
deplasarn capului de tiiere cu laser permite cresterea productivitatii muncii
in operatiile de croire.

In general schema bloc a unui sistem specializat de croire cu laser are
configuratia din fig. 6.6. si anume: bloc electromecanic de deplasare a capului
de tiiere, bloc de taiere cu laser, bloc de actionare, bloc electronic de comanda
si control, bloc memorare traseu debitare. In cele ce urmeazi se va descrie
un asemenea sistem specializat conceput pentru operatiile de croire in mdus-
tria confectiilor.

In industria confectiilor operatia de croire se poate efectua fie dn'ect
asupra materialelor textile dispuse intr-un singur strat (croire continud) sau
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Fig. 6.6. Schema bloc sistem specializat de croire cu laser
(1 — sistem deplasare material textil, 2 — servocomandd
deplasare material textil, 3 — sistem deplasare cap de tdiere
cu laser, 4 — sistem de sustinere oglinzi, 5 — servocomanda
deplasare cap tdiere, 6 — bloc comandd control, 7 — bloc
‘control 'laser, 8 — registru stare - control adaptor servoco-
mandd deplasare material textil, 9 — registru adresare adap-
tor servocomanda deplasare material textil, 10 — registru
adresare adaptor bloc control laser, 11'— registru stare/con-
trol adaptor bloc control laser, 12 — registru date adaptor
control laser, 13 — unitate centrald microcalculator, 14 — bus
microcalculator, 15 — adaptor disc flexibil microcalculator,-
16 — disc flexibil, 17 — adaptor banda magneticd, 18 — de’
rulor bandd magneticd) S

folosind tipare de carton care se dispun pe mai multe straturi de material
(span) croirea ficindu-se dupd marginea respectivului tipar, cu ajutorul unui
fierdstriu electric. Rezultd deci ci se poate folosi fascicolul laser fie pentru decu-
parea tiparelor de carton fie pentru tiierea directi a bucétilor de material textil.
Diferenta dintre cele doud metode consti in aceea cd folosirea tiparelor de-
carton inseamnd croirea in doud trepte tehnologice si bineinteles o reducere a
productivitdtii muncii. -Configuratia sistemului specializat pentru . croirea
materialelor textile este prezentati in fig. 6.6. Pentru operatiile de debitare
a tiparelor de carton nu este nevoie de un bloc de antrenare a materialului si
de asemenea suprafata de debitare este de max. 1,5 X 1,3 m determinatd de
dimensiunea maxim3 a tiparelor. Incazul croirii materialelor textile este nece-
sard nu numai deplasarea capului de tdiere cu laser ci §i antrenarea in regim
continuu a materialului textil dispus intr-un singur strat. Aceasta necesitd
un sistem de antrenare electromecanicid care si evite tensionarea materialului
precum si situatia de sifonare ceea ce influenteazi negativ dimensiunea §i
forma decupdrii. In acest caz suprafata pe care trebuie si se deplaseze capul
de croire cu’ laser este mai mare decit cel pentru debitarea tiparelor din car-
ton. Dispozitivele de deplasare a capului de croire cu laser pot avea la baza
suruburi melcate si motoare pas cu pas sau ghidaje cu rulmenti si servomo-
toare de curent continuu, in ultimul caz viteza de deplasare si precizia fiind

mult mai bune. Inertia de deplasare si de aici cerintele ce se impun sistemului
de servocomandi depinde de greutatea capului de tiiere. In cazul tiierii cu
laser,  capul de tdiere este realizat cu ajutorul unor sisteme cu oglinzi care:
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preiau fascicolul laser de la o sursi de energie fixd si o transmit deasupra
‘materialului efectuind decuparea acestuia. Pentru comanda deplasdrii siste-
mului de oglinzi pe axele de coordonate este necesar un bloc electronic de
comandd cireia sd i se transmitd succesiunea de puncte in axele de coordo-
nate din a ciror ingiruire si se urmadreascd in fapt forma ce trebuie decupata.

Prezenta unui bloc electronic de comandai si control in structura cu micro-
procesor face posibild conversia unui fisier de puncte si comenzi de deplasare
pe cele doud planuri. Fisierul de puncte dispus pe banda magneticad sau banda
perforatd este pregitit pe un sistem de calcul separat si specializat in gradarea
si incadrarea tiparelor SGPT.

Acest sistem, descris in paragraful 6.1., pregiteste in finalul operatiilor
de gradare un fisier de tipare ce se memoreaza pe banda magnetica.

Sistemul specializat pentru croirea cu laser are in configuratie un derulor
de bandi magnetici pe care se fixeazi banda creatd de sistemul de gradare
(cazul lucrului off-line).

Se poate ca ambele sisteme specializate si dispund de un acelasi derulor
de bandi magnetici (cazul lucrului on-line) caz in care se poate spune ci sis-
temul de croire reprezintd o statie perifericd a sistemului de gradare si inca-
drare a tiparelor.

De asemenea din configuratia sistemului specializat pentru croirea cu laser
se poate spune ci acest sistem poate fi nu numai o statie periferica conectatd
la minicalculatorul sistemului de gradare-incadrare dar poate fi considerat ca
un microcalculator la care se conecteazi dispozitive periferice cum ar fi dis-
pozitivul de tiiere, derulorul de bandi magnetici. In privinta conectirii dis-
pozitivului de taiere se foloseste un adaptor specializat. Blocul de adaptare
a capului de tiiere cu laser la microcalculatorul sistemului receptioneazi fisie-
rul de puncte de coordonate pe care operatorul il transformd intr-o suitd de
comenzi transmise celor doud motoare de c.c. care actioneazi pe fiecare din
cele doud axe de coordonate. Adaptorul transmite citre microcalculator infor-
matii de stare asupra pozitiei si vitezei instantanee cu care se deplaseazd capul
de tdiere cu laser. Pentru conectarea capului de tdiere cu laser adaptorul are
in configuratia sa un registru de adrese logic, un registru de stare/control si
un registru de date.

Blocul de comandi din cadrul adaptorului este dependent functional de
schema de servocomanda.

Trebuie precizat ci in cazul folosirii sistemului specializat pentru croi-
rea cu laser direct si in regim continuu a materialului textil, apare necesitatea
conectirii la minicalculatorul sistemului a unui alt dispozitiv periferic si anume
sistemul de avans al materialului. Adaptorul acestui dispozitiv permite recep-
tionarea unor date reprezentind viteza si sensul de deplasare al materialulv
pe care le foloseste ulterior pentru comanda efectivd de deplasare.

in fine, in cazul folosirii sistemului specializat de croire cu laser pentru
croirea continud a materialului textil se foloseste fisierul realizat dupi opera-
tiile de incadrare de citre sistemul SGPT. In acest caz dispozitivul de taiere
cu laser urmireste conturul fiecirui tipar si harta de incadrare memoratd pe
banda magneticd a sistemului.

Trebuie precizat c3 in cazul croirii continue sarcinile blocului de comandd
si.control se complic3 fiind necesarid mentinerea unei sincroniziri intre viteza
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de deplasare in axele de coordonate a capului de croire si viteza de derulare
a materialului textil.

Un asemenea sistem de croire urmeazi a se implementa pentru industria
confectiilor 1a FCTB.

6.7. Afﬁcatii folosind concentratorul de date de proces SPOT 83

Pentru colectarea datelor din mediul industrial este necesarirealizarea
unor echipamente de calcul (micro sau minicalculatoare) care si aibe in con-
figuratie interfete de proces capabile si sesizeze variatiile analogice a diferi-
tilor parametri (temperatura, presiune, intensitate, curent, etc.) si sd le memo-
reze in forma lor digitald. A doua cerintd impusd acestor tipuri de concen-
tratoare are in vedere necesitatea functiondrii lor in medii climatice deosebite
(umiditate crescutd, temperaturd ridicata, acizi, vibratii, etc.).

Functie de numairul de parametri din proces ai cdror valori urmeaza a fi
colectate devine imposibild conectarea traductorilor la un minicalculator
situat in mediu climatizat. Din acest motiv este preferabili folosirea unui
microcalculator pentru operatiile de colectare a datelor analogice, intrucit
realizarea fizicd a acestuia este mai convenabild din punct de vedere tehnic si
economic fati de realizarea unui minicalculator.

Din acest motiv s-a conceput un microcalculator previzut cu interfete
specializate care si permite colectarea diferitilor parametrii sub formd de
curenti sau tensiuni rezultate din interpretarea valorilor la iesirea diferitilor
traductori specializati conectati la un asemenea microcalculator. Pentru
receptionarea si colectarea diferitelor valori ai parametrilor din diferitele pro-
cese industriale, a fost realizat microcalculatorul SPOT 83 (producitor FCE)
care are in configuratie atit interfata de proces (curent, tensiune, rezistenti)
cit si programele care realizeazd colectarea tuturor acestor parametri intr-o
bazd de date sau un sistem de fisiere. Cu cit procesul industrale mai complex,
numadrul parametrilor ce trebuie urmariti in respectivul proces este mai mare
ceea ce face necesari folosirea mai multor concentratoare de proces SPOT
83 conectate la distantd la un minicalculator pe care se memoreazi toati baza
de date specializate.

Urmdrirea activititis dintr-un laminor — LINGTAG

Prin conectarea unui SPOT 83 la un minicalculator CORAL 4030 se rea-
lizeaza o bazd de date specializate la nivelul minicalculatorului. Datele care
se introduc in aceastd bazd sint transmise de SPOT 83 care pe lingd receptio-
narea diferitilor parametri de functionare ai laminorului ii grupeazi functie
de cerinte.

In cadrul acestei aplicatii se gestioneazi procesul de cintirire a barelor
precum si cel de croire optima a barelor.

Acest sistem informatic distribuit permite realizarea controlului automat
§i supervizarea urmatoarelor activititi specifice laminoarelor:

— greutatea barelor si pierderilor ce apar in furnale datorate procesului
de incdlzire a furnalului.
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++ 1 — misurarea lungimii totale a barelor laminate folosind un traductor
de prox1umtate
. — urmdrirea numirului de laminate ce se realizeazi
— obtinerea de bare cu lungimi de 10,5—12 m .
— inregistrarea si memorarea cantitdtii de laminate pe lungime si tip
material
Acest sistem livrat la chele se numeste LINGTAG.

Sistem specmlzzat pentru urmarirea procesului la fumalele electrice —
ELSA

_ Acest sistem permite urmarirea fazelor specifice de functionare ale unui
furnal electric si anume: incircarea cu material al furnalului, topirea mate-
rialelor, oxidarea si realizarea aliajelor de diferite materiale.

Functiile de bazi sint:

— elaborarea sarcinilor de productie pentru un anumit tip de otel, por-
nindu-se de la cerinte de timp minim de elaborare si cost minim de productxe

— controlul topirii materialelor prin urmarirea consumului de energie
electricd, verificarea valorilor diferitilor parametri electrici

— efectuarea controlului calitativ si cantitativ pe baza analizelor de labo-
rator efectuate pe esantioane (concentratii de oxigen, calculul adausului nece-
sar de alla]e feroase ce trebuiesc addugate in compozitia otelului)

— urmadrirea valentelor binare ce caracterizeazi starea de functionare a
furnalului si elaborarea procedunlor de corectie in cazul unor defectiuni elec—
tromecanice.

S1 acest sistem are la bazd o culegere si concentrare a datelor specifice
functiondrii furnalului si ai procesului de obtinere a otelurilor aliate pe SPOT
83. Conectarea acestuia la un minicalculator din familia CORAL/I 100 per-
mite urmdrirea modului de comportare al furnalului si al modului in care se
desfasoara procesul de obtinere a otelurilor aliate.

" Sustem  specializat pentru dzspecemzar&a distribupies emergiei electrice —
ZODIAC

Existenta cuploarelor de proces din cadrul microcalculatoarelor speciali-
zate SPOT 83 sau ECAROM 800 permite colectarea informatiilor specifice
diferitilor parametri electrici (curent, tensiune). Sistemul specializat ZODIAC
face posibild colectarea datelor necesare estimdrii consumurilor energetice la
diferiti beneficiari, urmaririi modului de distribuire a energiei electrice la dife-
riti beneficiari functie atit de cerintele lor tehnologice cit si de consumurile
zilnice efective.

Pentru a fi posibild aceasti activitate se foloseste un sistem de operare
in timp real pe microcalculator necesar colectirii datelor.



PARTEA A III.a Videoterminale

: 7. 'VIDEOTERMINALE
DIN SERIA 2000

7.1. Prezentare generald

Terminalele din familia DAF — DAF 2010 R, DAF 2012, DAF 2013,
DAF 2015, DAF 2020, care fac obiectul prezentdrii de fatd, sint dispozitive
de vizualizare — alfanumerice, semigrafice sau grafice, unele dintre ele putind
fi incluse in categoria terminalelor inteligente, cu posibilititi de programare
in limbaje evoluate si putind lucra cuplate intr-o configuratie proprie (unitate:
de casetd magnetica, disc magnetic flexibil, imprimanti etc.).

Dupad cum s-a constatat in capitolele anterioare (4, 5, 6) videotermina-«
lele constituie echipamentul periferic nelipsit din configuratiile tuturor sta-
tiilor periferice dedicate diferitelor aplicatii.

Acesta este motivul pentru care s-a ales prezentarea videoterminalelor
fabricate in RSR la IEPER intr-un capitol separat al acestei lucriri.

Pe lingd flexibilitatea in constituirea configuratiei de lucru, fiecare ter-
minal oferd facilitati distincte atit in ce priveste interfata de comunicatie cu
calculatorul central cit si referitoare la modul de operare.

Structura generala a terminalelor din familia DAF este prezentatd in
figura 7.1., ea corespunzind direct terminalului mai evoluat DAF 2020, unele
dintre optiuni cum ar fi: inferfata cu monitorul TV separat, interfaja cu maneta
de comandd (JOYSTICK) putind lipsi.

TASTATURA

. . MODUL :
INTEREATA UNITATE CENTRALA !
- AFIISA
CAL CULATOR : FISARE

fiT A e

INTERFATA INTERFATA INTERFATA
IMPRIMA NTA J0Ys TICK MONITOR TV SEPARAT

Fig. 7.1. Structura generald a terminalelor DAF

* Materialul a fost conceput pe baza manualelor de utilizare si functionare ale diferitelor
tipuri de DAF elaborate de Ing. Const. Aurel Conu, Ing. Cristian Zaharia si alti specialigti de
la IEPER
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La DAF 2020 unitatea centrald este un microcalculator censtruit in jurul
microprocesorului Z 80, ce realizeazi toate functiile terminalului (scriere in
memoria de ecran, generare vectori, gestiune interfete, etc.). Dispune de
2 Kocteti memorie RAM si 10 Kocteti PROM.

Modulul de afisare contine o memorie de ecran de 24 Kocteti si genereazi
semnalele de comanda necesare afisarii pe ecran a informatiei continutd in
memoria de ecran. Existd o logicid de sincronizare a accesului modulului de
afisare §i a unitatii centrale la memoria de ecran. Modulul de afisare contine
§i un ceas sincronizat cu frecventa retelei de alimentare pe baza caruia se rea-
lizeazd semnalele de comandi pentru afisare, sincronizarea cu frecventa refe-
lei realizind o mai buni stabilitate a imaginii. |

Deoarece spatiul de adresare a informatiei in memoria de ecran este mai
mare decit capacitatea de afisare a ecranului, s-a introdus notiunea de
fereastrd de vizualizare. Fereastra de vizualizare poate fi deplasati prin comenzi
ale utilizatorului. In regim alfanumeric spatiul de adresare al terminalului
DAF 2020 este impartit in 35 de linii §i 73 de coloane din care se pot vizualiza
25 de linii a 73 de caractere.

In regim grafic spatiul de adresare al terminalului DAF 2020 este de
512 x 390 puncte din care in fereastra de vizualizare sint cuprinse 512 X
X 288 puncte.

Un loc aparte in cadrul familiei de videoterminale produse de cidtre
IEPER il ocupi sistemul grafic interactiv DIAGRAM 2030 a carui schema bloc
este prezentatd in figura 7.2.

DIAGRAM 2030 poate fi caracterizat ca un sistem biprocesor avind in
structura sa: microprocesorul Z 80 ce lucreazi atit ca procesor de I/E cit si
ca microcalculator de uz general si procesorul microprogramat pe 76 biti (DSP)
ce executd functiile grafice.

Microprocesorul Z 80 dispune de 64K RAM girind functionarea pentru:

— un controlor de disc flexibil (FDF);

— 1—4 porturi paralele de 8 biti (bidirectionale sau unidirectionale)
ZEPIOs

— 2 porturi seriale asincrone full-duplex-SIO;

— tastaturd si joystick (kso) ce utilizeazd pentru cuplare un port serial
din cele de mai sus.

Ca microcalculator de uz general Z 80 dispune de un software ce permite
atit o exploatare locald in regim conversational cit i legidtura la un calcula-
tor gazda.

Producitorul livreazi sistemul DTAGRAM 2030 cu un software compus
din:

1. — monitor DIOS;

2. — interpretor BASIC cu un set de instructiuni grafice compatibil cu
standardul CORE al SIGGRAPH/ACM.

In functionarea sa, interpretorul BASIC utilizeazi procesorul grafic
drept coprocesor aritmetic, avind ca rezultat cresterea vitezei de rulare de
2—3 ori.

3. — asamblor Z 80 'DIAS’;

4., — editor de teste 'EDI’;

5. — pachet de programe de implementare a standardului CORE men-
tionat. Pachetul foloseste DIAGRAM ca satelit la un calculator gazdi, permi-
{ind si cuplarea la acesta a unor terminale grafice. Se dd posibilitatea utili-
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KSo
UDF |----] UDF
S10 PIO
z 80 RAM cTC S10 PIO
FDF
OPT
CiQ 1 Clo
;/o BUS.
: B6RAFIC BUS
DS P DSM DSM
l OPT
TVC

Fig. 7.2. Schema bloc DIAGRAM

TDF — controlor disc flexibil

UDF — unitate disc flexibil o

CTC — ceas programabil

DSP — procesor microprogramat

DSM — bloc specializat de memorie

KSO — tastatura si joystick (port serial)

SIO — interfata serie (programata asincron)

PIO — interfata paraleld (un port bidirectional de 8 biti sau 2 porturi — unul de iegire
si altul de intrare)

zatorului sd lucreze in FORTRAN, utilizind un set de rutine ce permit dese-
narea pe ecran de imagini color in 3 dimensiuni;

6. — pachete de programe utilitare, permitind editarea de documenta-
tie, inscrierea de memorii PROM etc.

7. — emulatoare terminale grafice.

Procesorul grafic microprogramat pe 16 biti dispune de resurse de memo-
rie pind la 1 MB si are drept functie principala desenarea si afisarea unei ima-
gini pe un ecran de monitor color sau alb-negru. In acest scop el accepti co-
menzi de la modulul CIO, setul de comenzi variind in functie de capacitatea
memoriei de microprogram.

Procesorul are atasat pe bus un modul specializat ce cuprinde 3 blocuri
de memorie asociate cu cele trei culori fundamentale: R (rosu), G (verde),
B (albastru). Modulul permite scrierea in paralel in toate aceste blocuri si
executia de functii logice intre informatia existenta i cea care se inscrie pentru
a putea realiza afisarea transparentd, opacd sau complementard. Functia de
gestionarea afigdrii, algoritmul de inscriere si modul de parcurgere a memoriei
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tampon sint dictate de citre modulul DSP. Cind afisarea se face color, semna-
lele necesare monitorului sint preluate de la modulul DSM. Cind afisarea se
face alb-negru o parte din memoria DSP este utilizata la afigare, iar semnalele
pentru monitorul TV se preiau de pe placa DSP.

Din punct de vedere al subsistemului de intrare-iegire intreg subsistemul
grafic este vizut ca un echipament periferic. Dialogul subsistem I/E — sub-
sistem grafic se efectueazd prin intermediul a-doud porturi de date (unul de
scriere i altul de citire) si a unuia de stare. €omenzile §i parametrii sint
«comunicate prin intermediul portului de scriere, cuvintele de rispuns sint
preluate prin portul de citire, iar identificarea functionald a informatiilor pe
«ele doud porturi amintite este realizatd prin portul de stare.

La busul grafic sint conectate procesoarele dedicate diferitelor functi-
uni: afisare color, afisare alb—negru coprocesor BASIC, etc. Singura condi-
tie este ca numai unul dintre ele si aiba cuplate modulele suplimentare (DSM
sau unitate aritmetici pentru efectuarea transformirilor grafice) pe busul
grafic. Diferentierea intre modulele DSP se face prin intermediul adreselor
de periferic alocate celor 3 porturi de comunicatie.

7.2. Interfata de comunicatie cu calculatorul

Intreaga familie de terminale DAF dispune de interfata pentru fransmi-
sie seriald asincrond (start-stop) compatibild cu avizul european V24 CCITT
-echivalent cu RS 232C' — EIA*

Terminalul DAF 2010 — cu varianta reproxectata DAF 2010 R — oferd
si posibilitatea fransmisies seriale sincrone cu interfata compatibild dease-
‘menea V24 CCITT, in procedura TMM — VU (vezi cap. 3). :

Desi interfata de comunicatie este conceputd pentru legitura prin mo-
dem, este posibild si legdtura directi (fird modem) la cuplorul asincron al
-calculatorului.

Subsetul de semnale din avizul V 24 CCITT utilizat de citre terminalele
DAF este prezentat in lista urmdtoare: :

Nr. pin conector Semnal

1 PG — masd de protectie
Vit TD — transmisie date
3 RD — receptie date
4 RTS — cerere de transmisie
Hrt CTS — acceptare de transmisie
6 DSR — modem pregitit
7 SG — masa semnalului
'8 DCD'— detectie undd purtitoare la
modem
* 9 ats
10 —
11 —

* RS232C este de fapt compatibil cu V24. Avizul V24 prevede unele semnale in plus fatd
-de RS232C. Este vorba insi de semnale neutilizate de terminalele din familia DAF.
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T L

15 —

14 s :

15 — (RC) — bazd de timp de receptie

16 3

17 — (TC) — bazd de timp de emisie

18 25

19 —

20 , — DTR — terminal pregitit

21 ey

22 s

23 —

24 : —(ST) — bazd de timp

240 —

Semnalele RC si TC au fost trecute intre paranteze deoarece sint utili-
zate numai in transmisia sincroni. In cazul transmisiei sincrone firi modem
se utilizeazd si pinul 24 pentru o bazid de timp independentd (ST) ce va fi
utilizatd atit pentru emisie cit i pentru receptie. Pentru conectarea la modem
se utilizeazd un cablu cu conectori tatd cu 25 de pini (mufd trapezoidald
CANNON) cu legituri pin la pin. Pentru conectarea directd la calculator se
utilizeazd un cablu cu conexiuni ca in fig. 7.3.

-~ La conectorul de comunicatie, terminalul transmite o tensiune de + 12v
pentru 1 logic si — 12V pentru o logic. Optional, unele terminale pot dispune
de interfata de transmisie direct cu calculatorul in bucld de curent. Este ca-
zul terminalului DAF 2012 pentru care in conectorul de 25 pini de interfata

1 1
2 - 2
: P g
4 4
guativ ol {do.3b 34
e et 1
7 i
B ———— 8
15 15
16 16
17 17
20— —— 20
2L
i B
25 )
25

Fig. 7:3s Realizarea legiturilor in cablul adaptor ~pentru
legatura directd la calculator.”
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cu modemul existd suplimentar fati de semnalele corespunzitoare avizului
V24 CCITT prezentate anterior, urmitoarele semnale:

Nr. pin Semnal

17 -~ ECL emisie buclid de curent

23 — RCL receptie bucla de curent
24 ) — ECL emisie bucld de curent
Z5 -+ RCL receptie bucld de curent

Acest lucru reprezintd o abatere fati de avizul V24 CCITT la care se
mai adaugd in cazul DAF 2012 si semnalul:

11 BUSY — protocol de imprimantid ocu-

pata
Cablurile pentru legitura la modem, respectiv la calculator, vor trebui realizate
pinind seama de aceste modificdri.

Tipul de transmisie seriald asincroni este caracteristici intregii game de
terminale video din familia DAF. Parametrii acestui tip de comunicatie selec-
tabili de la terminal sint:

— viteza de transmisie;

— paritatea;

— numairul de biti STOP;

— lungimea caracterului;

— full/half duplex (duplex integral sau semiduplex) si corelat sau nu cu
aceasta: cu/fdrd afisare pe ecran a caracterului transmis (cu/fira ecou).

Pentru toate terminalele DAF este folosit codul ASCII. Unele variatii
in ce priveste alocarea de coduri tastelor vor fi trecute in revistd in subcapi-
tolul dedicat tastaturii (7.3.1) .

Selectarea parametrilor de transmisie se poate face fie prin intermediul
unor comutatoare (DAF 2012, DAF 2015, DAF 2020, DIAGRAM 2030) fie
prin programe din tastaturd (DAF 2010, DAF 2013, DAF 2020).

Gama de viteze este de reguld cuprinsi intre 110 si 9600 bauds cu unele
abateri: DAF 2013, DAF 2020 au gama 150— 19200 bauds iar DAF 2015 are
gama 75—9600 bauds. Alegerea vitezei de transmisie este impusd de perfor-
mantele modemurilor folosite. In cazul legiturii directe la calculator, neexis-
tind aceastd restrictie, se poatelucra ci viteze ridicate pentru a economisi
timp. Este interesant de observat insi ci utilizarea de viteze peste 1200/2400
bd ridicd cel putin 2 tipuri de probleme:

1. Imposibilitatea din partea operatorului uman de a urmari defilarea
informatiei pe ecran. Desi in principiu mesajul ar putea fi citit si dupa ce s-a
terminat afigarea lui, existd totusi riscul ca in cazul in care lungimea mesajului
depiseste pe cea a ecranului (sau a zonei de afisare din ecran) mesajul sa fie
pierdut de citre operator. Acest dezavantaj se adaugid peste incomoditatea
in urmarirea defilarii imaginii.

Pentru a evita aceste aspecte, s-a introdus la unele terminale posibili-
tatea de a comanda micsorarea vitezei de defilare a imaginii (regimul de defi-
lare umani —DAF 2010 R sau ,scroll lin“ — DAF 2020).

2. La terminalele previzute cu copiere la imprimantd, chiar daca se uti-
lizeazi memorie tampon (de reguld 132 de caractere) apare acelasi fenomen:
la mesaje lungi se pierde informatia din cauza vitezei reduse de imprimare
pe hirtie. Pentru a iesi din impas (fird reducerea vitezei de transmisie) s-a
introdus protocolul XON-XOFF care rezolvi in acelasi timp si problema in-
troducerii defildrii lente. In esentid protocolul XON-XOFF creazi posibili-
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tatea de a suspenda temporar fluxul de transmisie de la calculator la termi-
nal.

Astfel imediat inainte de umplerea memoriei tampon terminalul trans-
mite calculatorului un caracter DC 3 (cod 13H-XOFF) cerind intreruperea
momentand a fluxului de caractere. Dupad prelucrarea caracterelor, termi-
nalul anuntd ca poate fi reluat fluxul de date prin transmiterea unui caracter
DC1  (cod 11H-XON). Dacd implementarea acestei proceduri in sistemul
de calcul ridici probleme, se recomandd inserarea in cadrul mesajelor
a unor caractere de temporizare (filler) NULL (cod 00) sau in cazul DAF
2015 V-DEL (7FH). Protocolul XON-XOFF este introdus la terminalele
DAF 2010 R (defilare umani, imprimanta seriald), DAF 2012(imprimanta
seriald), DAF 2015 (imprimantd seriald), DAF 2020 (scroll lin, imprimanta
seriali, mod SETUP). La terminalele DAF 2010 R, DAF 2015 si DAF 2020
existd si corelarea mecanismului XON-XOFF cu tastarea CTRL/S si CTRL/Q
care emit codurile DC3, respectiv DC1. La terminalul DAF 2020 se emite
suplimentar codul XOFF la apasarea tastei SCRL, respectiv codul XON
la reapisarea tastei SCRL.

De la terminal se mai pot selecta wtilizarea (neutilizarea) precum si
tipul cifrei binare de paritate. Astfel la DAF 2010 R la textul apirut pe ecran
(EVEN; ODD); se poate raspunde apidsind tastele x (asterix) si b (blanc)
obtinindu-se urmdtoarele combinatii:

EVEN ODD
b b 7 biti fird paritate (echivalent bit paritate = 1)
b * 7 biti paritate impard
* b 7 biti paritate pard
* * 8 biti fird paritate (echivalent bit paritate = 0).

La DAF 2020 paritatea se selecteazi din doud comutatoare din care unul
(S 4) indici tipul paritdtii, iar celdlalt (S 5) activarea paritdtii astfel:
S5 S4

OFF OFF — fara paritate

OFF ON — cu paritate indiferentd
ON OFF — cu paritate impara
ON ON — cu paritate para

Deasemenea in mod corespunzitor se poate stabili numdrul de bifi STOP
pentru un caracter (1 sau 2 biti). La DAF 2010 R si la DAF 2015 acest numir
este fix si este in functie de viteza de transmisie:

110 bd — 2 biti STOP

150 — 9 600 bd — 1 bit STOP

Mai existd un parametru al transmisiei care provine istoric din regimul
de functionare duplex integral/semiduplex determinind regimurile cu ecou
respectsy fard ecou (la semiduplex). Regimul cu/fird ecou se referd la afisarea
sau nu pe ecran a caracterului tastat local.

Traditional, regimul duplex integral (full — duplex) nu presupune afisarea local} a carac-
terului selectat de citre operator la tastaturd pentru a crea posibilitatea de afisare pe ecran a
caracterelor transmise de la calculator simultan cu trimiterea spre calculator a caracterului
de la terminal. Pentru a afiga acest caracter (tastat la terminal) este nevoie ca el si fie retransmis
cétre terminal de citre calculator (‘ecou’).

Terminalele actuale din seria DAF au regimul de functionare stabilit direct de citre pro-

iectanti pentru transmisia seriald asincrond full-duplex, iar pentru transmisia sincroni half-
duplex (DAF 2010 R).



188 S - Videoterminale

In aceasts situdtie, péntru a evita unele situatii de contradictie terminal-calculator (trans-
misie oarbd cind terminalul este full-duplex si calculatorul nu face ecou sau dublarea inutlii
a caracterelor pe ecran cind terminalul este half-duplex si calculatorul face ecou) s-a introdus
optiunea de ’ecou’ selectabild din terminal (este mai simplu decit schimbarea regimului de
functionare al calculatorului, mai ales cind acest lucru nu a fost previzut in sistemul de calcul),

Astfel, la DAF 2010 regimul cﬁ/fér'iecou se stabileste prin rispuns x
sau b la intrebarea FULL/HALF, iar la DAF 2020 prin comutatorul S-11.

7.3. Facilitatii de operare

Spre deosebire de optiunile referitoare la comunicatia cu calculatorul
care puteau fi stabilite numai de la terminal, optiunile privind facilititile
de operare pot fi programate atit local (prin taste sau comutatoare ) cit si
de la calculator (prin caractere sau secvente speciale de comandi).

7.3.1. Facilitdti oferite de tastaturi

Desi tipul de bazd este acelasi (tastatura alfanumerici tip QWERTY),
in ce priveste semnele si caracterele speciale precum si tastele de functii
existd o mare diversitate la diferite tipuri de terminale. Deasemenea numi-
rul de taste variazi de la un tip de terminal la altul.

In figura 7.4. sint prezentate ca exemplu, tastaturile ce echipeazi ter-
minalele DAF 2015 D si DAF 2015 V.

Codul transmis cdire calculator la apdsarea unei taste corespunde inscrip-
tiondrii tastei, fiind afectat de tastarea SHIFT, CAPS si CTRL.

Tastele CAPS si SHIFT actioneazd astfel:

CAPS SHIFT  Taste alfabetice Taste cu dubli inscriptionare

NU . NU . litere mici caracter de jos

DAS .. NIJ litere mari caracter de jos

NU DA litere mari caracter de sus

DA DA litere mari caracter de sus
@ @

SJOTRL A oy : _ [?_—l RETURN
20 2 3 3 I 2
| | Lo ][]

Fig. 7.4. a Tastatura DAF 2015V
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Fig. 7.4. b Tastatura DAF 2015D

La DAF 2010, cu tasta CTRL actionati simultan cu apisarea tastei
SHIFT se obtin semne de tabel si literele specifice limbii romane.

Daci se actioneazd tasta CTRL simultan cu altd tastd (firi a se actiona
SHIFT) se obtin caracterele speciale de comunicaie (codurile 00H — 1FH).
Pentru a obtine codurile intre 00.5i 1A se apasi CTRL simultan cu tasta
corespunzitoare cu cod intre 40 si 5A (astfel NUL se obtine din CTRL/C
SOH din CTRL/A, BS din CTRL/H, DLE din CTRL/P, SUB din CTRL/Z
etc Codurile intre 1B si 1F se obtin astfel:

ESC © (1BH) ESC sau CTRL))
ES. (1CH) CTIRL/,
"'GS ~ (1DH) CTRL/}
RS (1EH) CTRL/:
US  (1FH) CTIRL/;

Semnificatia tastelor mai poate fi modificatd si in alte modun specifice
fiecarui tip de terminal. Astfel la DAF 2015 V exista opfiunca ALTERNATE.
KEY PAD. In acest mod toate tastele de pe tastatura numericd (cu exceptia.
tastelor 'sigeti’, ESC P, ESCQ, ESC R) emit coduri conform tabelului 7.1

Intrarea in modul ALTERNATE KEY PAD este comandati de la
calculator prin transmiterea citre terminal a secventei 1B3DH (ESC =)

Tabel 7.1
Tasta Nu este in modul Este in modul alternate
alternate key pad key pad

0 30 1B 3F 70 (ESC ? p)

1 31 1B 3F 71 (ESC ? q)

2 N2 1B 3F 72 (ESC ? 1)

3 33 1B 3F 73 (ESC) ? s

4 34 1B 3F 74'(ESC ? t)

3 35 1B 3F 75 (ESC ? u)

6 36 1B 3F 76 (ESC ? w)

74 27 - 1B 3F 77 (ESC ? w)

8 38 1B 3F 78 (ESC ? x)

9 39 1B 3F 79 (ESC ? y)

] ‘ 2E 1B 3F 6E (ESC ? n)
ENTER . (0))) 1 1B 3F 4D (ESC ? M)
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Iesirea din modul ALTERNATE KEY PAD se executi la receptia secventei
IB3EH (ESC >).

In mod aseminitor, terminalul DAF 2020, atunci cind lucreazi in mod
alfanumeric (are si un mod de lucru grafic), poate trece in modul APLICATIE
BLOC NUMERIC in care semnificatiile tastelor din blocul numeric sint
modificate fatd de modul obisnuit BLOC NUMERIC.

Mai trebuie precizat cd terminalul DAF 2020 in mod alfanumeric poate
lucra conform cu doud standarde diferite si anume: ANSI si VT52 (schim-
barea modului de lucru ale terminalului DAF 2020 va fi indicatd in subcapi-
tolul urmator). Codurile trimise de blocul numeric in cele patru combinatii
mod VT52/ANSI si mod bloc numeric/bloc numeric special sint indicate in
tabelele urmitoare. Nici una dintre tastele din blocul numeric nu este afec-
tati de apdsarea tastelor SHIFT, CAPS CTRL. Codurile generate de blocul
numeric in mod VT52 sint prezentate in tabelul 7.2.

Codurile gemerate de blocul mumeric in mod ANSI vor fi prezentate in
tabelul 7.3.

Deasemenea, terminalul DAF 2020 are posibilitatea ca inregim alfanumeric
si comute seturile de caractere (set ASCII, set ASCII cu caractere grafice
speciale (vezi 7.3.3.), set Marea Britanie. Trecerea la setul Marea Britanie
se face prin modificarea semnificatiei tastei #, care primeste semnificatia

3

£ facilitate care oferd comoditate in exploatarea terminalului o reprezinti
3

tastele programabile (denumite si multicod). Existi taste programabile la
DAF 2010, DAF 2013, DAF 2015D, DIAGRAM 2030.

Tastele programabile ('multicod’) sint taste speciale care permit utili-
zatorului si afiseze (si si transmitd la calculator) mai multe caractere prin

apisarea tastei multicod respective.

g Tabel 7.2
Codurile generate de blocul numeric in mod VT 52

! Mod aplicatie bloc
Tasta Mod bloc numeric 5 At A

0 0 ESC ? p

1 1 ESC ? g

2 2 ESC 2 r

3 3 ESC ? s

4 4 BESC "t

5 2 ESC ? u

6 6 ESC ? v

3 7 ESC ? w

8 8 ESG 7 %

9 9 ESC?y

— ESC ? m

r ; ESC ?1

5 3 ESC ? n
ENTER la fel ca RETURN ESC » M

PF1 ESC P ESC P

PF2 ESC O ESC Q

PF3 ESC R ESC R

PF4 ESC S ESC S
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Tabel 7.3
Codurile generate de blocul numeric in mod ANSI

Tasta Mod Mod ’
bloc numeric aplicatie bloc numeric
0 0 ESCO0p
1 3 ESC 0 q
2 2 ESCOr
3 3 ESC.0.5
4 4 ESCO t
5 J ESC O u
6 6 ESC 0 v
B 7 ESC 0 w
8 8 ESC 0 x
9 L ESC 0 y
= ESC 0 m
, > ESC 01
- ¢ ESCOn
ENTER la fel ca RETURN ESC 0 M
PF1 ESCO P ESCO P
PF2 ESC0 O ESC0 Q
PF3 ESC 0 R ESC 0 R
PE% ESC 0 S ESC 0 S

Astfel, la DAF 2010 R existd 16 taste multicod (PF1 — PF8 cu extin-
dere prin apisarea tastei SHIFT la PF9—PF16) din care fiecare poate pro-
grama cel mult 30 de coduri. In programarea unei taste multicod PFi poate
apare codul unei taste PFj, numai dacd j >i. Un cod care se repetd con-
secutiv de cel mult 256 de ori, este descris in tasta multicod prin 3 octeti.

La terminalul DAF 2015 D, programarea tastelor multicod respectd
aceleasi conventii, cu precizarea cd tastatura nu dispune de taste programabile
dedicate, ci in acest scop se foloseste combinatia tastei CTRL cu una din
tastele 1—8 din partea numericd pentru programare,respectiv tasta SHIFT
cu o tastd numerici pentru apelul unei taste multicod.

Tastele multicod pot fi programate de la calculator prin secventa
ESCDC4 PFx cl...cn (1BH, 60H, 14H, ...) cu PFx reprezentind numarul
tastel care se programeazd:

— (60H) pentru 1

a (61H) pentru 2
(62H) pentru 3
(63H) pentru 4
(64H) pentru 5
(65H) pentru 6
(66H) pentru 7

g (67H) pentru 8

Secventa de programare se incheie dupd memorarea a 30 de coduri sau
la receptia secven';el DC4 (14H, 60H). Se pot include apeluri cdtre alte taste
multicod cu numir mai mare prin secventa DC4 PFx. Un apel citre o altd
tafita multicod sau o secventd ESC validd_ ocupid echivalentul unui singur
cod.

o

,o e
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Dacd se doreste repetarea unui cod se foloseste in cadrul secventei de
programare secventa' ESC ~ nin2 (1BH, 7EH,...) numdrul de repetiri ob-
tinindu-se prin asamblarea ultimilor 4 biti ai codurilor n2 si nl in aceastd
ordine. O secventi ESC ~ se referd numai la caracterul anterior.

Pe linga apelul tastelor multicod de la tastaturd prin apisarea simul-
tand a tastelor SHIFT si a uneia din tastele 1—8 din partea numericd, este
posibil si apelul de la calculator. Acesta se executd prin lansarea secventei
DC4 PFx (14H,...). Caracterele memorate in tasta respectivd sint interpre-
tate ca si cum ar fi venit de la calculator.

Este pesibil si transferul la calculator al tastelor multicod la receptia
de catre terminal a secventei ESC R (1BH, 52H). Terminalul emite o sec-
ventd astfel conceputa incit la receptionarea ei de catre un terminal DAF 2015D
are loc programarea tastelor multicod ale acestuia.

O altd facilitate oferita de tastaturd o reprezintd fumctia REPEAT. La
DAF 2010, DAF 2015D este activa funcfia AUTOREPEAT ; daca se tine
apdsatd mai mult timp o tasti se trimite codul respectiv repetat. La DAF
2020 functia AUTOREPEAT este programabili.

O alti facilitate de utilizare o reprezintd si fabularea care poate fi defi-
nitd in doud moduri:

— implicitd — este pozitia care urmeaza dupid sfirgitul unei zone mar-
cate. Zonele marcate sint zonele afisate cu una din conditiile de afisare:
clipitor, subliniat, videoinvers (optional) (vezi 7.3.2.).

— explicitdé — prin programare de citre operator sau de citre calculator.

Selectia modului de definive a tabulatorilor se face prin functia de pro-
gramare a regimului de lucru. La DAF 2010 programarea tabulatorilor expli-
‘cifi se realizeazi in felul urmitor:

a) de la tastaturd :

Pentru vizualizarea pozitiei tabulatorilor expliciti, stergerea sau
adiugarea tabulatorilor, utilizatorul va folosi secventa 4+ ESC B. Terminalul
salveazi prima linie de pe ecran, iar in locul ei apare urmitoarea linie:

T2 39561891 2 renmrsnns .789 . ‘

Pozitiile tabulatorului sint indicate prin afigsarea videoinvers a carac-
terelor de pe primul rind. Stergerea respectiv. pozitionarea unui tabulator
se face mutindu-se cursorul in locul dorit si apdsind pe tasta blanc respectiv
asterixz. Incheierea secventei de programare se face cu tasta CR, dupd care
reapare pe prima linie textul initial.

Cu ajutorul tastei ERASELINE se sterg toti tabulatorii.

Pentru abandonarea programirii ficute in secventa curentd se utili-
zeazi tasta ESC. In acest caz se incheie programarea firi memorarea noilor
tabulatori.

b) de la calculator

Pentru programarea tabulatorilor de la calculator existd doud functii:

— TAB SET (ESC A) — se pune un tabulator explicit pe pozitia pe
care se afli cursorul; :

— TAB.CLEAR (ESC B) — se sterg toti:tabulatorii.

La pornire displayul centralizeazi tabulatorii expliciti la fiecare 8 co-
loane (coloanele 1, 9,17, ... 73). In caz ci se doreste programarea altor:ta-
bulatori trebuie stersi in prealabil cei initiali. b



Videoterminale din seria 2000 193

7.3.2 — Regimuri de afisare

Regimul DEFILARE|/PAGINA (SCROLL|PAGE) se referd la modul de
lucru cu imaginea de pe ecran. In regimul PAGINA ecranul este considerat
o pagind de dimensiuni fixe (24 linii X 80 caractere pentru DAF 2010, DAF
2012, DAF 2013, DAF 2015, 26 x 73 pentru DAF 2020, 28 x 80 pentru
DIAGRAM 2030). Dupd umplerea unei pagini se reia completarea incepind
cu prima linie de pe ecran (de sus), primul caracter (din stinga).

In regimul DEFILARE, la completarea liniei de jos a ecranului con-
tinutul acestuia este deplasat in sus simulindu-se avansul hirtiei la magina
de scris.

La DAF 2010R, regimul DEFILARE se poate realiza in doud moduri:

— defilare rind (JUMP SCROLL);

— defilare umana (SMOOTH SCROLL);

Defilarea rind se face cu o vitezi de 50 rinduri/secunda.

In modul defilare wmand deplasarea imaginii se face continuu existind
si posibilitatea de a selecta viteza de defilare lentd saurapida (SLOW|FAST ).
Defilarea umand lenti se face cu cca. 4 rinduri/secundd, iar cea rapidd cu
cca 8 rinduri/secunda.

Deasemenea la DAF 2020 defilarea se poate realiza in doud moduri si
anume SCROLL CU SALT sau SCROLL LIN.

In modul SCROLL CU SALT liniile moi apar pe ecran cu viteza cu
care sint trimise de la calculator terminalului.

Modul SCROLL LIN permite afisarea pe ecran a maximum 6 linii noi
pe secunda.

Procedura XON-XOFF trebuie si fie activd si agreati de calculator
pentru ca si nu se piardd date atunci cind acest mod este activ.

Stabilirea regimului DEFILARE/PAGINA diferd de la un tip de ter-
minal la altul. Astfel la unele terminale regimul este fix (DAF 2015D func-
tioneazd numai in regim de defilare), optional programabil de citre utili-
zator local (din taste sau comutatoare) sau de la calculator (DAF 2010,
DAF 2020) sau corelat cu alte optiuni de functionare ale terminalului (ex.
la DAF 2010R prezenta regimului PROTEJAT fixeaza automat regimul
PAGINA).

La DAF 2015V controlul defilirii se poate executa manual, in modul
HOLD SCREEN, prin tastare SCROLL.

Operatorul are posibilitatea si controleze rata de transfer a informatiei,
permitind defilarea cu un rind a informatiei la apdsarea tastei SCROLL.
La apdsarea simultand a tastelor SHIFT si SCROLL apare continutul unui
intreg nou ecran. Intrarea in modul HOLD SCREEN se face prin comanda
de la calculator prin secventa ESC[ (IBH, 5BH) respectiv iesirea din modul
HOLD SCREEN prin secventa ESC/ (IBH, 5CH)...

La optiunea utilizatorului se pot stabili si conditiile de afisare in regim
clipitor, subliniat si videoimvers. Regimul clipitor implicd aparitia intermi-
tentd a caracterului, la regimul subliniat mesajul apare insotit de linie de
subliniere in regim de supraimprimare iar regimul video-invers are caracte-
ristici aparitia mesajului cu caractere intunecate pe fond luminos. Supli-
mentar, la DAF 2010R, se poate programa ca zonele afisate cu una din con-
ditiile de mai sus (clipitor, subliniat, videoinvers) si devini zone marcate.
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Terminalele DAF 2015D si DAF 2015V pot memora continutul a 156
respectiv 192 de linii, dintre acestea afisindu-se la un moment dat 24. Ope-
ratorul are insd posibilitatea de a parcurge intreaga memorie ocupati cu
ajutorul functiilor ROLL UP si ROLL DOWN.

— ROLL TP

La apidsarea simultand a tastelor 'sdgeafa sus' si SHIFT se produce
o deplasare in jos cu un rind a textului de pe ecran; primul rind al ecranului
este inlocuit cu cel ce fusese memorat anterior vechiului inceput de ecran.
Comanda nu este acceptatd daca primul rind al ecranului se afli la inceputul
zonei de 192 (156) rinduri disponibile la momentul respectiv.

— ROLL DOWN

La apisarea simultand a tastelor 'sdgeata jos' si SHIFT se executd o
deplasare in sus cu un rind a textului de pe ecran, ultimul rind fiind inlocuit
cu cel ce ii urmeazd in memorie. Comanda nu este acceptati dacd ultimul
rind al ecranului se afla la sfirsitul zonei de memorie ocupatd la momentul
respectiv.

7.3.3. Facilitdti grafice

Pe linga regimul de lucru grafic propriu terminalului DAF 2020 (care
va fi detaliat in subcapitolul 7.4) sau al sistemului grafic DIAGRAM 2030,
unele terminale din familia DAF oferd anumite facilititi grafice cum ar fi:

— generatorul de caractere programabil ;

— setul de caractere grafice (pentru construirea de tabele sau desene
simple).

Prin regim grafic propriu-zis s-a inteles modul de lucru pentru un ter-
minal care construieste (traseazd) vectori (limit) pe ecran la primirvea coordo-
natelor X, Y pentru punctul initial, vespectiv final al vectorului (linier). Aceasta
functie implici o serie de calcule aritmetice care sint realizate de obicei de
citre un (micro) procesor dedicat.

Generatorul de caractere programabil prezent la terminalul DAF 2010 R
cuprinde 128 de semne care pot fi construite (programate) de la tastaturd
sau de la calculator. Fiecdrui caracter din setul standard de caractere ii co-
respunde un caracter din setul de caractere programabile. Un caracter este
construit intr-o matrice de 12 linii X 6 coloane. 4 programa un caracter in-
seamnd a avea posibilitatea de a aprinde sau stinge orice pumct din matricea
caracterului.

a) de la tastatura ESC g.

Dupa initierea functiei, primul rind este salvat si in locul lui apare urmii-
torul text:

| CHARACTER | {NV! [RV! (LINE; i1} i2i {3} i4} {5} {6

Cursorul se pozitioneazi dupda textul CHARACTER.

Se tasteazd corespondentul din generatorul standard care urmeazd si
fie programat. Dupd CHARACTER se afiseazi caracterul din setul standard,
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iar dupd N.V. si R.V. reprezentarea grafici actuald a‘caracterului de pro-
gramat afisatin regim video normal respectiv in regim video invers. Dupd
LINE' se afiseazi numdrul liniei curente (cea care se poate programa).

Asteriscurile sau blancurile de dupi cifrele 1, 2, ... 6 indic3 faptul ¢ punctele
respective din linia curentd sint aprinse sau stinse.

Pentru stergerea liniei curente se foloseste tasta ERASE LINE, iar
pentru intreaga matrice ERASE. Programarea liniei se face prin tastarea
cifrelor 1, 2, ... 6 indicind astfel pozitia prin care se doreste ca punctele si
fie aprinse. Schlmbarea liniei curente se face cu tastele , .

% cheierea secventei de programare se face cu tasta CR, dupi care re-
apare pe primul rind textul initial, iar cursorul se mutd pe pozitia pe care
se gisea inaintea functiei. ’

b) De la calculator ESC g (IBH 67H)

Pentru programarea de la calculator se receptioneazi secventa:

ESCg <car> <linia 1> ... <linia 12>

ESC g este ‘comanda de programare

<car> este codul corespunzitor caracterului care se programeazi:

<linia 1> sint caracterele care dau continutul celor 12 linii dm matrice.
Ele au urmaitoarea structurd:

La receptia secventel e termmalul emite:
ESC: g¥ car¥? <linia 1> <linia 2> ... <linia" 12>
ESC g <car 2> <linia 1> <«linia 2> .... <linia 12>
ESC g <car 128> <linia 1> <linia 2> ... <linia 12>
unde:

ESC g — este comanda de programare a unui caracter

<car 1> — desemneazd un caracter programat; <car i> poate fi un
caracter b — sau o secventi DC4 b ... DC4? sau DC4 DEL

<linia j> — este un cod cuprins intre 40H si 7FH, care reprezintd
programarea punctelor aflate pe linia j a caracterului <car i>.

Aceasti secventd este astfel conceputi incit la receptia ei de cétre un
alt terminal DAF 2010R (DAF 2010) are loc programarea caracterelor acestuia.

La DAF 2020 com;bletarea generatorului programabil se poate face numiai

in modul ,Comenzi speciale”. Trebuie precizat ca DAF 2020 dlspune de trei
moduri de lucru.

— mod TEKTRONICS 4010 (in principiu pentru reg1m graflc),
— mod VT100 (regim alfanumeric cu facilititi grafice);
— mod comenzi speciale.

La punerea sub tensiune DAF 2020 se afld in mod TEK TRONICS 4010.
Comutarea modurilor de lucru este ilustrata in fig. 7.5.

Trecerea in modul COMENZI SPECIALE se face de la tastaturd prin
apidsarea tastelor CTRL PF1 sau de la calculator prin secventa ESCX.:

Tesirea in acest mod se face imediat dupi executia unei comenzi speciale
sau daca se di o comandd speciald inexistentd.

Trecerea din modul COMENZI SPECIALE in modul VT700 se face
cu comanda 1. Revenirea din modul VT100 in modul TEKT RONICS se'face
cu secventa ESC1 sau in regimul SET-UP al modului VT100 cu comanda 0.
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TEKT RONIX CRNENA B3 V7100
4010 ¢ SPECIALE ,

K Fig. 7.5. Comutarea modurilor de lucru la DAF 2020

Pentru completareiz generatorului programabil, dupd intrarea in modul
,,Comenzi speciale” se trimite comanda G urmatd de codul caracterului a
cirui descriere se doreste si fie schimbata si de noua descriere. Pot fi pro-
gramate caracterele de la spatiu (20H) la ~ (7EH).

Descrierea unui caracter este de 12 linii a cite 6 puncte; cind se transmite
descrierea se incepe cu linia de sus, iar pentru o linie se transmite un cod
ASCII care are bitii 0—5 biti de descriere iar bitul 6 = 1, Daci se transmite
un cod ASCII cu bitul 6 == 0 se iese din comanda de programare a genera-
torului. Dacd se transmit mai mult de 12 coduri ASCII pentru descriere se
trece la programarea caracterului urmdtor; dupd ce s-a terminat de com-
pletat descrierea caracterului ~ (7EH) se iese automat din comanda de
programare a generatorului.

Initial toate caracterele programate au toate liniile stinse.

Dacd se transmite numai o parte din! descrierea unui caracter, lmule
nemodificate rimin cu vechea descriere.

Generatorul programabil poate fi folosit atit in modul TEKTROI\ IX
cit si in modul VT 100. In modul Tektronix se selecteazi cu comanda ‘spe-
ciali P; in acest mod trebuie avut in vedere faptul ca matricea de afiasare
este de 7 X 11 puncte, iar descrierea caracterelor programate este de 6 x 12
puncte si deci nu se umple intreaga matrice de afisare §i nu se af1§eaza 11n1a12
a descrierii.

. In modul VT 100 generatorul programabil ‘se selecteazi cu comenzile:

——ESC (1 — pentru setul GO de caractere; toate descrierile codurilor
ASCII afisabile (20H—7EH) sint luate din generatorul programabil.

— ESC (2 — pentru setul GO; se iau din generatorul programabil numai

descrierile pentru codurile ASCII 20H — 5EH, celelalte fiind luate din setul
de catactere grafice speciale

— ESC) 1 echivalentul lui ESC"(1 pentru setul Gl de caractere

— ESC) 2 — echivalentul lui ESC (2 pentru setul GI de caractere

Setul de caractere grafice cuprinde bare verticale si orizontale, colturi
si intersectii de segmente de dreaptd diferite orientate (T—url) utile _pentru
trasare de tabele sau alte configuratii la alegerea wutilizatorului.

Dlspun de seturi de caractere grafice terminalele DAE 2010R, DAF
2015V, si DAF 2020.

. Pentru exemplificare se prezintd seturile grafice la DAF 2015V (tabel 7.4)

si DAF 2020 (tabel 7.5)."
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Tabelul 7.

Cod receptionat
de terminal

Simbol afisat pe ecran

In mod grafic

in mbd star@érﬂ

oy

1 2 3
SE blanc i
5F blanc -
60 caracter rezervat 5
61 dreptunghi plin : a
62 1l | b
63 3 i e
64 5 | a
65 7] ! e
66 grade L £
67 plus sau minus ’ g
68 sigeata dreaptd {h
69 : i |
6A impdrtit &
6B sigeata jos ik
6C Hitard. 20| 1
6D linia 2 1
6E linia 3 1R
6F linia 4 g
70 linia 5 P
71 linia 6 —q
72 linia 7 &
73 linia 8 L
74 0 indice :
75 1 indice 4
76 2 indice v
77 3 indice w
78 4 indice Ay
79 5 indice o
7A 6 indice 2
7B 7 indice 51
7C 8 indice i
7D 9 indice {
7E paragraf ing
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Tabelul 7.5
Caractere grafice speciale

Cod Grafic cu Grafic cu
actal set US sau UK set grafic special
137 = | SPATIU
140 / DIAMOND
141 a INDICATOR EROARE
142 b HORIZONTAL TAB
143 ¢ FORM FCCD
144 d CARRIAGE RETURN
145 e LINE FEED
146 f GRAD
147 g PLUS/MINUS
150 h NEW LINE
151 i VERTICAL TAB
152 j COLT DREAPTA JOS
153 k COLT DREAPTA SUS
154 1 COLT STINGA SUS
155 m COLT STINGA JOS
156 n LINII INCRUCISATE
157 o LINIE ORIZONTALA SCAN 1
160 P LINIE ORIZONTALA SCAN 3
161 q LINIE ORIZONTALA SCAN 5
162 r LINIE ORIZONTALA SCAN 7
163 s LINIE ORIZONTALA SCAN 9
164 t STINGA I
165 u DREAPTA 'T’
166 v JOS * T
167 w SUS 'T’
170 x LINIE VERTICALA
171 y MAI MIC SAU EGAL CU
172 z MAI MARE SAU EGAL CU
173 { PI
174 i DIFERIT
175 { LIRA
176 i PUNCT CENTRAL

7.8.4. Alte facilititi

1. — Regim protejat[neprotejat (DAF 2010R)

In regim PROTEJAT terminalul nu permite modificarea unor zone
numite protejate. Stabilirea regimului protejat/neprotejat si a zonelor ne-
protejate se poate face atit de citre operator cit si de la calculator.

2. — Memoria mnevolatild de parametri

DAF 2010R nu are comutatori de stabilire a parametrilor. Ei pot fi
modificati fiecare in parte folosind comenzile ESC C, ESC R sau ESC D,
sau global folosind o memorie nevolatild.

Memoria nevolatili poate contine max. 341 seturi de parametri. La
pornire DAF 2010R se initializeaza cu ultimul set de parametri salvat.
Salvarea sauw selectavea unwi alt set de parametri se face numai in regimul
OFF LINE astfel:

— Se tasteazd ESC E
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Dupd executarea comenzii ESC E se salveaza primele 4 rinduri si in
locul lor apare urmatorul text:
Pe rindul 1 apare:

CURRENT PARAMETER SET nnn

unde nnn reprezintd numiral ultimului set de parametri din memoria nevo-
latild care este identic cu setul curent (se afiseazd « x % dacd setul curent
nu a fost gisit in memoria nevolatild).

— Pe liniile 2, 3, 4, sint indicati parametri actuali reprezentanti ca la
comenzile ESC €, ESC R, ESC D.

In continuare se pot folosi urmitoarele comenzi: \

— se selecteazd setul nnn -~ 1 daci existd;

< se selecteazi setul nnn — 1 dacid existd;

— 3 cifre zecimale reprezentind un numar intre 001 si numadrul de seturi
salvate, selecteazid explicit un set.

Modificarea numdirului setului produce reafigsarea parametrilor pe li-
niile 2, 3, 4.

La comanda’ S se salveazi in memoria nevolatild 'setul curent. Se afi-
seazd apoi unul din mesajele:

— SAVED (indica salvare corectd);

— SAVE ERROR (indici salvare incorecta);

— NO SAVE (memoria nevolatili este plind).

Functia se incheie cu CR (cu parametry selectai curent). sau cu ESC
(cu parametry selectati anterior comenzii ESC E).

in cazul in care memoria nevolatild lipseste sau nu s-a efectuat nici o salvare, DAF2010R

se initializeazd cu urméitorul set de parametri initiali:
— ASINCRON, CARACTER, ECOU, 2400bds, 8 biti, fird paritate
— NEPROTEJAT, conditie de marcare VIDEOINVERS, DEFILARE, tabulatorl expli-

citi, fird AUTOLF.

— Cursor bloc, defilare umand rapidd, tip de transparentd ,trece tot"“, imprimanta
seriald, nivel de contrast 16.

Un set de parametri avind selectat regimul sincron contine si parametrii comunicatiei.
asincrone (viteza si paritate) care sint folositi pentru imprimanta seriald,

in cazul in care memoria nevolatild este plini ea poate fi inlocuitd sau stearsi.

3. — Transmisia CARACTER/BLOC

Terminalul DAF 2010R lucreaza in mod asincron in regim full duplex
putind realiza transmisia informatiei pe linia de comunicatie in doud moduri:
modul CARACTER si modul BLOC care pot fi selectate prin secventa
de programare a stdrii terminalului. Dupa selectarea modului de lucru CA-
RACTER terminalul transmite pe linia de comunicatie la fiecare tasta caracterul
corespunzitor. Dacd este selectat modul de lucru CARACTER fara ECOU,
caracterul transmis este §i afisat pe ecranul terminalului.

Daci este selectat modul CARACTER cu ECOU, nu se afiseazi carac -
terul transmis decit la returnarea lui de cétre calculator.

Dupi selectarea modului BLOC, caracterele nu se transmit la calculator
decit la initiativa operatorului la actionarea tastes SEND, care determini
transmiterea unui bloc intreg la calculator. Blocul transmis contine ‘carac-
terele cuprinse intre caracterul START MESA]J (sau implicit inceputul ecra-
nului) si pozitia curentd a cursorului.
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Prin selectarea modului de lucrn BLOC LINIE blocul transmis la api-
sarea tastei SEND wva fi linia pe care se afla in acest moment cursorul. Orice
bloc transmis este incheiat cu caracterul ETX.

4. — Secventa de comenzi RECALL

A fost realizatd pentru a permite corectarea saw retransmiterea unor co-
menzi cdatre, caloulator fard a fi necesard reintrodmcerea loy.

Pentru aceasta toate caracterele afisabile, ce se tasteazd, sint memorate
intr-o memorie de 256 octeti. Un sir de maxim 80 caractere in varianta
DAF 2015V, respectiv max, 160 caractere in varianta DAF 2015 D, introduse
intre doud caractere CR (ENTER) constituie o linie de ¢comandi. Prin sec-
venta de comenzi RECALL esté posibild readucerea pe ecran a celor mai
recente linii de comand3, selectarea hmel dorite, editarea acesteia si trans-
miterea ei la calculator.

Comanda RECALL se realizeazd prin apdsarea simultani a tastelor
nsageata stinga® si SHIFT. Pe ecran apare linia de comandi cel mai recent
introdusd, iar in partea de jos apare mesajul “RECALL LINE INSERT
OFF“. Cursorul se pozitioneazd la inceputul liniei.

Repetarea comenzii produce afisarea liniei de comandi: anterioare celei
afisate, putind fi astfel selectatd oricare linie ce se mai afld in memoria tam-
pon de 256 octeti.

n caz cd in secventa curentd a fost apelati de cel putin doud ori cc-
manda RECALL, se poate aduce linia urmitoare celei afisate curent prin
apasarea simultand a tastelor ,sidgeata dreapta” si SHIFT.

Dupd selectarea liniei de comandna dorite, aceasta poate fi editata .cu
ajutorul comenzilor de mai jos. Pozitionarea cursorului poate fi ficuta numai
in cadrul liniei (eventual 2 linii de ecran in varianta DAF2015 D) folosind
comenzile obisnuite (sageti). Se pot utiliza:

a) Inlocuire caracter

In modul INSERT OFF tastarea unui caracter afisabil produce inlo-
cuirea cu acesta a caracterului din dreptul cursorului.

b) Inserare caracter

In modul INSERT ON tastarea unui caracter afisabil produce afisarea
acestuia in dreptul cursorului si deplasarea spre dreapta a tuturor celor care
il urmeaza in cadrul liniei.

Prin tastare CTRL/C se comutid intre modul INSERT OFF si modul
INSERT ON. Modul de inserare este indicat in mesajul din partea de jos
a ecranului.

c) ‘Eliminare caracter :

Prin tastare CTRL/D 'se elimind caracterul din dreptul cursorului, toate
earacterele ce ii urmeazd in cadrul linici sint deplasate spre stinga.

d) Stergerea vestului liniei

Prin tastare CTRL/Z se sterg toate caracterele dintre cursor si sf1r§1tu1
liniei.

Prin tastare CTRL/X se iese din secventa RECALL firi a se transmite
nimic citre calculator
Prin tastare RETURN (EN’[ER sau CTRL /M) hma editati este transmisi

la calculator, Cursorul revine in pozitia anterioard secventei RECALL. Aceasta
comanda reprezintd si iesirea din secventd.
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5— Moduri de copicre la imprimanti

Posibilitdtile de utilizare a imprimantei sint:

— tipdrirea unei zone a ecranului (unei linii);

— modul transparent.

In modul tramsparent intregul dialog dintre calculator i terminal apare
si la imprimantd (AUTOCOPY). ¢

La DAF 2010R se pot transmlte citre imprimanti toate codurile (mod
Jrece tot“) sau numai cele tipiribile (mod ,#rece caracter). In modul trans-
parent ,trece caracter” se pot tipdri in format de 80 de caractere pe linie
sau in formatul maxim permis de imprimantd (de obicei 132). Pentru im-
primantele paralele se poate stabili polaritatea semnalelor STROB si BUSY
cu ajutorul comutatoarelor aflate pe placa de interfati. Utilizarea acestora
este necesard doar in cazul schimbdrii la 1mprimanta a polaritdtii normale.

Modul transparent se foloseste numai in regim ON LINE mod CARAC-
TER. Comutarea wodulisi transparent|netransparent se face prin' actionarea
tastei PRINT (COPY) si este indicati de afisajul luminos AUTO COPY.

In orice alt regim (in afari de ON LINE CARACTER) actionarea’ tastei
PRINT producc tipdrivea ecranului (sauw a umei linit in regim LINIE). Ti-
parirea in acest caz se face astfel:

— caracterele care fac parte din setul de caractere programabile se
imprimd pe listing ca spatii. Se respectd in felul acesta structura textului,
iar semnele dorite se pot completa manual in aceste spatii.

— caracterele din setul de semne destinate construirii de tabele sint
inlocuite pe listing cu caracterul asterisc. In felul acesta tabelul construit
pe ecran cu ajutorul acestor caractere poate fi transferat pe listing intr-o
form#d simplificatd.

De la calculator se pot folosi secventele

ESC C - copiere de ecran (linie)

ESC'm — intrare in mod' transparent ,trece tot“
ESC n —iesire din mod ' transparent
ESC 0 '— intrare in mod transparent »trece caracter

i
1ia

in ca.zul utilizdrii modului transparent terminalul agteaptd cca. 60 s. rdspunsul unprlma,nten
in cazul in care imprimanta seriald nu trimite XON la cel mult 60 s de la trimiterea XOFT sau
imprimanta paraleld nu ridica BUSY dupi 60 s, se iese din regimul transparent.

La DAF 2020 intrarea in modul transparent se selecteazi dupd ce ter:
minalul a fost trecut in regimul COMENZI SPECIALE (vezi 742)

— Avertizare sonord 19

Termmalul DAF 2020 are posibilitatea si avertizeze sonor operatorul
in urmdtoarele cazuri:

a) la sfirsit de linie (MARGIN BELL)
b) la tastarea fiecdrui caracter (CLICK PE TASTA).

Ambele optiuni pot fi programate in regimul SET-UP al modulu1 de
lucru VT100 (alfanumeric).

Facilitatea MARGIN BELL este foarte asemanﬁtoare cu clopotelul de
la masina de scris. Atunci cind cursorul se afld cu 8 caractere inainte de sfir-
situl liniei curente, terminalul emite un semnal sonor care avertizeazi ope-
ratorul.

CLICK PE TASTA_este semnalul care este generat de fiecare dati
cind este apasatd o tastid ce emite cod. Experientele si practica au aritat
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cd un operator lucreazd mult mai bine daci la apisarea fiecdrei
taste se emite un semnal sonor. Ca si pentru BELL, intensitatea sonord nu
poate fi modificati.

7.4. Moduri de lucru la DAF 2020

7.4.1. Modul de lucru TEKTRONIX 4010

Generalitati

In acest mod de lucru, terminalul emuleazi functiile echipamentului
TEKTRONIX 4010.

Are 4 regimuri de lucrn:

— alfanumeric

— grafic

— introducere grafica

— copie imprimanta

Regimurile sint comutabile de la tastaturd sau de la calculator.

In regimul alfanumeric se transmit si se afiseazd caractere alfanumerice.
Terminalul foloseste modul de afisare pagina. Functiile de editare care au
efect in acest regim sint urmdtoarele: cursor inainte, cursor inapoi, cursor
sus, cursor jos, cursor in pozitia initiald, stergere ecran, LF (linie noud),
CR (iinceput de rind).

n regimul grafic informatiile primite de la calculator sau tastaturd sint
interpretate ca parametri eu ajutorul cirora se genereaza si se afiseazd vec-
tori pe ecran. Deoarece terminalul realizeazi o scalare automatd prin im-
pirtirea la 2 a coordonatelor primite, formatul de afisare Tektronix 4010
(1024 x 780 puncte) este in totalitate acceptat in spatiul de adresare al
terminalului (512 X 390 puncte).

In regimul introducere graficd apare pe ecran un cursor cruce care poate
fi deplasat oriunde in spatiul de adresare al terminalului cu ajutorul tastelor
de control al curserului (1, {, —, +,). Pozitia intr-un anumit moment a
cursorului poate fi trimisdi la calculator ca informatie necesara unor prelu-
crari ulterioare.

In vegimul copie imprimanti terminalul trimite la imprimanta copia
ecranului. i

In regim grafic coordonatele colturilor spatiului de adresare sint ur-
maitoarele:

{.(0,389) (511,389). |

.(0,0) (511,0).
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Spatiul de adresare poate fi vizualizat in intregime prin deplasarea
ferestrei de vizualizare. i

n regim alfanumeric sint 2 moduri de deplasare a ferestrei de vizualizare:

— urmdrire automata

— pozitie fixd

In modul wrmdrire automati fereastra de vizualizare se deplaseazi au-
tomat astfel incit cursorul alfa si fie in permanentd vizibil.

In modul pozitie fixd fereastra de vizualizare rimine in pozitia in care
se gasea la intrarea in acest mod. Fereastra se poate deplasa intr-o alti po-
zitie fixd prin actionarea tastelor 1, |.

In regim GRAFIC este posibil numai modul pozitie fixi.

In regim INTRODUCERE GRAFICA este posibil numai modul pozitie
fixd. La intrarea in acest regim fereastra se pozitioneazd automat astfel
incit cursorul cruce si fie vizibil. La actionarea tastelor 1, |, < —,
se deplaseazi cursorul cruce. Cind cursorul cruce ajunge la marginea feres-
trei de vizualizere se deplaseazi in continuare si cursorul si fereastra de
vizualizare astfel incit cursorul si rimind in permanentd vizibil. Dacid se
ajunge la marginea spatiului de adresare deplasarea se opreste.

In regim COPIE IMPRIMANTA fereastra de vizualizare rdmine in
pozitia in care se gasea la intrarea in acest regim.

.(0,389) (511,389).

DE
(0,n) (511,n) VIZUALIZARE
.(0,0) (511,0).

Regimul alfanumeric

In acest regim, la primirea unui cod ASCII intre 20H si 7EH se afi-
seazi pe ecran in pozitia alfa curenta, intr-o matrice de 7 x 11 puncte
caracterul corespunzitor si se mutd cursorul in pozitia urmitoare. Afisarea
caracterului se poate face cu supraimprimare (la initializare sau dupa co-
manda speciald 2) sau cu stergere (dupi comanda speciald 3), vezi modul
COMENZI SPECIALE.

Forma caracterului depinde de setul de caractere ales: setul standard—
initial si dupd comanda A dati in modul ,Comenzi speciale”, sau setul de
caractere programabile — dupad comanda P datd in modul ,,Comenzi. speciale®.

Dupi initializare sau dupid primirea caracterului de control SI se afi-
seaza litere mari si pentru codurile de litere mici. Dupé primirea caracterului
de control SO se afiseaza litere mici atit pentru codurile ASCII de litere mici
cit si pentru cele de litere mari.

Dupi afisarea caracterului pozitia curentd se muta la dreapta cu 7 puncte.
Pacid pind la sfirsitul liniei rdmin mai putin de 7 puncte, cursorul se muta
cu 11 linii mai jos, la marginea stingd curentd (stinga ecranului cind marginea
curentd este 0 sau coloana 256 cind marginea curenta este 1) si, dacd termi-
nalul este in regim de ,urmarire automati® si s-a. depdsit marginea de jos
a ferestrei de vizualizare, se muta fereastra de vizualizare mai jos cu 11 linii.
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Daci se ajunge la marginea de jos a ecranului se emite un semnal break
de 0,23 sec (cind comutatorul S13 este ON), se schimb# marginea stingi cu-
rentd (dacid marginea stingd curenti era stinga ecranului, noua margine
curentd va fi pe coloana 256 si invers), se muta cursorul pe linia 380 si, daci
terminalul era in regim de urmdrire antomatd, se mutd fereastra de vizuali-
zare pe liniile 102—389.

Intrarea in regimul alfanumeric se poate face:

— la pornirea terminalului; pozitia alfanumerici activd va {i la capitul
sting al liniei 380; :

— dupi apisarea tastelor PAGE sau RESET; pozitia alfanumerici ac-
zivi va fi 1a capdtul sting al liniei 380;

—cu' US (CTRL SHIFT?/) terminalul trece in regim alfanumeric;
coltul din stinga jos al pozitiei alfa active va fi in ultimul punct coordonator
coltul din stinga jos al pozitiei alfanumerice active va fi in ultimul punct
ale carui coordonate au fost completate in'regimul grafic. Daci terminalul
nu era in regim grafic sau nu se completaserd coordonatele nici unui punct,
se trece in regimul alfanumeric fira modificarea pozitiei alfanumerice curente.

—cu CR, daci terminalul era in regim grafic sau in regim de introducere
graficd. La iesirea din regim grafic se pozitioneazd cursorul la capatul sting al
liniei ultimului punct ale carui coordonate au fost completate dupa intrarea
in regim grafic).

— dacd se primeste de la calculator una din comenzile BEL, BS, HT,
LF, VI, ESC ETB, dupa trecerea terminalului din regim alfanumeric
in regim introducere grafici.

— ESC FF (ESC CTRL L) cursorul este afisat la capitul sting al liniei 380 ;

Iesirea din regim alfanumeric se poate face:

—cu GS (CIRL ]) se trece in regim grafic;

—cu ESC SUB se trece in regim de introducere graficd;

— cu ESC ETB (CTRL W) se trece in regim copie imprimanta, urmind
ca dupd ce se executd copia ecranului si se revina in regimul alfanumeric.

Cit timp terminalul este in regim alfanumeric, pozifia activd este indicald
de un cursor matrice 7 X 11, clipilor. Dacd nu apare pe ecran, el poate fi adus
tn fereastra de vizualizare apasind tasta SCRL impreund cu CTRL.

 Daci se doreste si se lucreze numai in primele 288 de linii (0—287)
se procedeaza astfel:

— se scoate terminalul din regimul ,urmirire automati” apasind si-
multan tastele SCRL si SHIFT.

— se muta fereastra de vizualizare in partea de jos a spatiului de lucru
cu ajutorul tastei | . ' '

| - se pozitioneazi cursoru! alfanumeric ‘pe linia 287 dupi PAGE, RESET,
ESC FF, sau LF la'marginea de jos a ecranului; pozitionarea se face de la
tastatura cind terminaluleste in LOCAL cu secventa CTRL], 1, 1, €, CR sau
cind este ON LINE cu secventa GS, 1, 1,'€, CR de la calculator.
Regimul grafic 1 . ;

In acest regim codurile ASCII, care nu sint coduri de control, sint folo-
site pentru completarea coordonatelor punctului grafic curént. In momentul
in care s-au completat coordonatele X, Y'ale unui punct se uneste printr-un
vector (linie) acel punct cu punctul ale cirui coordonate fuseserd completate
anterior (punctul initial); noul punct devine punct initial urmind ca el s
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fie unit cu altul in momentul in care se completeazid din nou coordonatele
X, Y ale unui nou punct.

Intrarea in regim grafic se face cu ajutorul caracterului de control GS
(CTRL] de la tastatura). La intrarea in regim grafic este necesar si se com-
pleteze coordonatele a 2 puncte inainte de trasarea unui vector, completarea
coordonatelor X, Y ale primului din cele doud puncte neavind nici un efect
pe ecran. Coordonatele unui punct se considera completate in momentul
in care s-a completat coordonata X. |

Coordonatele X si Y au valori de la 0 la 1023 si de aceea valoarea lor
este data prin 10 biti. Mai jos se prezintd modul in care pot fi completate
coordonatele unui punct considerindu-se cd valorile X si Y sint date in binar
si ca Xn, Yn reprezintd bitul n din reprezentarea lui X respectiv Y:

1) Se completeazd coordonata Y:

— se trimit cei 5 biti mai semnificativi ai lui Y cu ajutorul unui cod
ASCII (pe care il vom numi HiY) cu bitul 6 = 0 si bitul 5 = 1:

;0:.1:Y9:Y8:Y7:YG:Y5
A - afinst - readh 3 Z 1 0

— se trimit cei 5 biti mai putin semnificativi cu ajutorul unui cod ASCII
(LoY) cu bitul 6= 1 i bitul 5=1: T

PRI B2 PRV S HATRER T TR - AR S WREOR RNV ()
VA NUSaNNY 3 Z 1 0

2) Se completeazd coordonata X:

se trimit cei 5 biti mai semnificativi ai lui X cu ajutorul unui. cod ASCII
(HiX) cu bitul 6 = 0 si bitul 5 = 1:

OC" v B aEOBL v s 1P X 031X S
6 5 4 3 2 1 W@

— se trimit cei 5 biti mai putin semnificativi ai lui X cu ajutorul unui
cod ASCII (LoX) cu bitul 6 = 1 si bitul'5 = 0:

1 =90 M0 T4 . AcaXEmBL POER 9GS QR SPRIREXT)
6'0139758D 11ug 3 2 1 0

O coordonatd se considerd completatd dupd ce is-au transmiscei 5 biti
mai putin semnificativi. In cazul in care nu se schimbi in intregime coordo-
natele, la trecerea de la un punct la altul , se pot indica noile coordonate
cu mai putin de 4 coduri ASCIL. In tabelul 7.6 sint date situatiile posibile si
numirul minim de coduri care pot fi transmise pentru specificarea’ coordona-
telor noului punct. In stinga tabelului cu % sint indicate codurile care diferd
in coordonatele dorite fati de ultimele coordonate transmise.

In regim grafic ori de cite ori se primeste un cod LoX (cu bitul 6 = 1 si

bitul 5 = 0) si existd punct. initial se traseazd un vector de la punctul ini-
tial, ;
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Tabelul 7.6-
Coduri necesare pentru adresare grafica
Codurile care se schimbi Codurile care se transmit
HIY LYY HIX LOX HLY LOY HIX LOX
* *
* * * *
* * s 5 *
* * *
* Ed * *
* * * *
* * * * = *
* * *
* ® * *
* * * * * *
* * ® * * * *
*® * * * *
* * * * * %
* w * * * * *
* * * * * { * * *
|

Dupi codul de control GS primivea wunui cod LoX este considerard
sfirsitul completdrii coordonatelor punclului inifial $i nu se traseazd vector.
Aceastd facililate poate fi folosita pentru deplasarea punctulul grafic curent
fard trasare de vectori.

Coordonatele punctului grafic curent se pdstreazi chiar daci se iese
din regim grafic; la o noud revenire in regim grafic, pentru ca punctul initial
sa aiba coordonatele avute la iesirea anterioara, este suficient sd se trimitd codul
LoX al vechiului punct. La pornire, punctul grafic curent se considera in.
Y = 0, X = 0. Deoarece spatiul de lucru este de: 380 linii a cite 512 puncte
si X si Y iau valoride la 0 la 1023, in regim grafic unui punct (X, Y) i se aso-
ciazi pe ecran un punct (X/2, Y/2), punctul (0, 0) fiind in celtul din stinga,
jos al spatiului de lucru:

Punctele care au coordonata Y mai mici de 780 pot fi ,,vazute in spatiul
de lucru de 390 de linii prin deplasarea ferestrei de vizualizare cu ajutorul
tastelor {1 - :

Terminalul are posibilitatea afisirii mai multor tlpun de vectori. La por-
nire sau dupi apdsarea tastelor PAGE sau RESET se traseazi vectori cu
toate punctele aprinse ; daca se primeste codul ASCII SOH (CTRL A) in modul
,Comenzi speciale”, bitii 0—3 ai urmatoarelor doua coduri ASCII primite,
concatenati, dau un octet care precizeaza tipul vectorilor ce vor fi trasati
in continuare: :

— unui bit 1 in acest octet i se asociazi un punct aprins;

— unui bit 0 din octet i se asociazd un punct stins;

— dacd unui punct al vectorului i se asociazi bitul n din octetul model,
punctului urmator i se asociaza bitul (n 4 1) mod 8 din model;

— dacd ultimului punct al vectorului precedentis-a asociat bitul n'din
octetul model, primului punct al vectorului ce urmeaza s fie trasat i se aso--
ciazi bitul (n + 1) mod 8 al modelului.
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Se observa ca:

— pentru un ,,model” 00 se realizeazd o stergere de vectori; acest model
se obtine transmitind dupa comanda speciali 01H (codul ASCII SOH)
caracterele €@ (codurile 40H, 40H)

— pentru un model 3FH  se obtin vectori de tipul ,linie 1ntrerupta :
pentru acest model ultimele doud caractere ale comenzii speciale pot fi C/
{codurile 43H, 2FH)

— pentru un model 4 FH se obtin vectori de tipul ,linie-punct” ; ultimel=
caractere pot fi in acest caz D/ (44H, 2FH)

— pentru un model 55 H se obtin vectori de tipul , linie punctatd” ; ultimel::
doua caractere ale comenzii spec1a1e pot fi EE (codurile ASCII 45 H 45 H).

Din regimul graflc se iese la primirea codurilor ASCII US, CR, ESC FF,
ESC SUB sau la apidsarea tastelor PAGE sau RESET.

Regimul introducere grafica

In acest regim utilizatorul poate si selecteze un anumit punct de pe ecran cu
ajutorul cursorului cruce si se transmite pozitia acestuia la calculator; pozitia
punctului poate fi folosita in diverse moduri de cdtre programele de aplicatie
din calculatorul cu care este cuplat terminalul; pentru selectarea unei parti
din desenul afisat, pentru selectarea. unor transformiri ale desenului sau
ale unor operatii dorite de citre utilizator, atunci cind pe ecran se afigeaza
un meniu, etc.

Deplasarea cursorului cruce poate fi ficuti cu ajutorul sigetilor —,
+, |, 1, si, dacd optiunea existd, cu ajutorul joystick-ului; fereastra de
vizualizare se pozitioneazd automat astfel incit intersectia axelor cursorului
cruce sa fie in permanentd pe ecran. Transmiterea coordonatelor punctului
selectat din spatml de lucru se poate face in doud moduri:

1) la apdsarea unei taste (cu exceptia tastelor din blocul numeric si
a sagetilor) se transmit la calculator:
— codul tastei;

— 4 coduri ASCII reprezentind valorile X si Y asociate punctulul de
intersectie a axelor cursorului cruce (se inmultesc cu 2 coordonatele acestui
punct spatiul de lucru curent). Cei 7 biti ai celor 4 coduri se obtin astfel:

0 1 X9 X8 1! X7 X6 11 X5
0 1 X4 X3 X2.0X1 X0
0 1 Y9 ¥i8i 1 ¥ A 1 eXi6. TIXS
0 1 Y4 Y3 N2 Xl s Y@

— CR sau CR si EOT, dacd sint pozitionate corespunzitor comutatoarele

S9 si S10

S9 S710 '
OFF | ON EOT
| ON ON CR, EOT
| OFF | nimic

2) dacd se primeste de la calculator comanda' ESC ENQ terminalul
transmite 4 coduri ASCII reprezentind valorile X si Y pentru cursorul cruce
si eventual, CR sau CR si EOT (vezi comutatoarele S9 si S10).

Dupi executia acestei comenzi se sterge cursorul cruce si se revine la regi-
mul anterior regimului de introducere grafica.
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Dacd terminalul fusese in regim alfa numeriic, nu se afiseazd caractere
decit dupd primirvea de la calculator a unei comenzi de activare a vegimului
alfanumeric: BEL, BS, HT, VT, LF, US, CR, ESC' ETB, ESC FF, ‘sau
pind la apasarea tastelor PAGE, RESET sau PF2.

Intrarea in regimul de introducere grafici se face cu comanda ESC SUB
(ESC CTRL Z de la tastatatura cind terminalul este in LOCAL).

Se iese din acest regim atunci cind se primeste o comandd de la calculator
sau atunci cind se apasi tastele PAGE, RESET sau PF2 (PRINT); la iesire
se ‘sterge cursorul cruce si se revine in regimul anterior regimului de intro-
ducere graficd, in reg1mul alfanumeric revenindu-se cu secventa ESC ENO,
De multe ori'se transmit in ecou la calculator caracterele CR 'sau CR si EOT
aga ca dupd apisarea unei taste sau dupd ESC ENOQ, cind S9 si S10 sint ON
OFF sau ON ON, terminalul poate si treaci direct in regimul alfanumeric
deoarece a primit de la calculator CR.

Regimul copie imprimanta

In acest reglm se'realizeazi o copie a ecranulu1 la 0 imprimantd grafici.

' Copia poate si fie punet ‘cu punct'— la pornire, dupd PAGE sau RESET
sau 'dupd comanda speciald S — sau pentru un punct de pe ecran o matrice
de 2 x 2 puncte la imprimantd daca s-a dat comanda speciald D (copie dubla)

Cind se realizeazd copia dubld se scot la imprimanti numai 490 din
cele’ 512 coloane de puncte de pe ecran.

Se intrd in acest regim daca se apasi tasta PF2 (PRINT) sau daci se pri-
meste comanda  ESC ETB (ESC CTRL W de la tastaturi cind terminalul
este LOCAL).

Iesirea se face fié prin apasarea tastelor PAGE sau RESET'— in acest
caz revenindu-se in regimul alfanumeric fird si se fi terminat copia ecranului
la imprimanti — fie la terminarea copiei spatiului de lucru cind se revine
in regimul anterior regimului copie imprimantd; dacd terminalul fusese
in regim de introducere grafica la intrarea in regimul copie imprimantd se
sterge cursorul cruce $i, la terminarea copiei la imprimantd se revine in regi-
mul anterior regimului de introducere grafici.

In timp ce se réalizeazi copia la imprimanti terminalul ‘nu mai preia
caractere de la linia de comunicatie iar de la tastaturd sint efective numai
tastele PAGE si RESET. Pentru a evita pierderea de caractere de la calcu-
lator inainte de inceperea copiei se transmite un caracter XOFFiar la sfirsitul
copiei se transmite un caracter XON. pe linia de comunicatie; totusi, deoarece
cit timp se realizeazd copia ecranului la imprimanta terminalul trece in regim
de functionare locald , se pot pierde caractere dacd nu se lucreaza cu procedura
XON-XOFF sau dacd se reactioneaza cu intirziere la XOFF.

7.4.2. Modul de lucru comenzi speciale

In acest mod utilizatorul poate schimba diferiti parametri, poate activa
facilitati folosite in celelalte moduri sau poate si treaca din modul TEKTRO-
NIX in modul VT 100, cu ajutorul unor comenzi speciale.

1. Trecerea in modul VI 100 — comanda 1

La intrarea in acest mod parametrii de lucru (conditii afisare, zona de
defilare, pozitie activi, parametrii comunicatie, tip defilare, etc.) sint ce
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avuti la iesirea anterioara din acest mod sau, la prima intrare in acest mod
valorile initiale dupi cum ‘urmeazi:

— viteza de transmisie si de receptie datd de comutatoarele S$1 S2 S3;

— paritatea: tipul parititii, numarul de biti pe caracter — conform
comutatoarelor S5 S4 S7; :

— defilare lentd;

—se lucreazi in modul ANSI;

— click pe taste conform S14;

— nu se face margin bell;

— se face repeat pe taste;

— cursor matrice;

— nu se face wraparound ;

— optiunea new line conform S12;

— se afiseazd din generatorul GO, setul ASCII;

— tabulatorii din 8 in 8 incepind cu pozitia 1;

— fond ecran intunecat;

— mesajul de raspuns V1d

— LINE/LOCAL conform 58

— se lucreazd cu XON/XOFF

— afisare normald, cursorul in rindul 1, pozitia 1;

— defilare pe tot ecranul;

La trecerea din modul de lucru Tektronix in modul VT 100, cele 24
de rinduri alfanumerice de la VT 100 se suprapun peste liniile 0-187 din spatiu
de lucru din modul Tektronix. :

Tesirea din modul VT 100 se face cu ESC 1, sau din SET-UP, cu 0. ,

2. Completarea gemeratorului programabil (Vem 7.3.3)

3. Selectarea gemeratorului programabsl pentru modul TEKTRONIX —

comanda P

De la primirea acestei comenzi, in modul Tektronix, in regimul alfa-
numeric, descrierile caracterelor se iau din generatorul programabil. Trebuie
avut in vedere ca ultima linie a descrierii caracterelor — linia 12 — nu se afi-
seazd iar coloana 7 din matricea de afisare 7 x '11 rimine stearsd.

4. Selectarea gemeratovului standard de caractere pentru modul TEKT RO-

NIX — comanda A

De la primirea acestei comenzi in modul Tektronix, regimul alfanumeric,
descrierile caracterelor se iau din generatorul standard. Initial, si dupd ap3-
sarea tastelor PAGE si RESET se selecteaza acest generator.

5. Trecerea in afisare cu stergere — comanda 3

Dupa aceastd comandd la afisarea unu1 caracter in regimul alfanumeric
din modul Tektronix, in matricea de 7 x 11 puncte va apare numai descrierea
noului caracter.

6. Trecerea in afisare cu supraimprimare — comanda 2

Dupd aceastd comandd in regimul alfanumeric din modul Tektronix,
la afisarea unui caracter se aprind in matricea de 7 x 11 punctele aprinse
in descrierea noului caracter, fard si se steargi cele existente deja in matrice.

7. Intrarea in modul transparent — comanda T

Dupa primirea acestei comenzi, daci la terminal este cuplati o impri-

mantd operationald, toate codurile primite de la calculator sint trimise pe

o interfata seriald la imprimanta.
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Atunci cmd 1mpr1manta devine neoperationald sau are memoria tampon
plini‘'se emite la calculator un cod XOFF, urmind'si se emiti XON cind
imprimanta devine operationald sat are memoria tampon liberi.

; Atunci cind pe linia de comunicatie nu se foloseste procedura XON/
XOFF, pentru a nu se pierde caractere trebuie si se lucreze la o vitezi de cel
mult 600 bauds, sau si se facd o temporizare intre coduri atunci cind se lucrea-
z3 in mod transparent.

8. Iesirea din modul transpavent — comanda N

Dupd aceastd comanda nu se mai trimit la imprimanta codurile venite
pe linia de comunicatie. Initial, si dupa apasarea tastelor PAGE si RESET
terminalul este in mod netransparent.

9. Selectare copie simpld la imprimanta — comanda S

Dupd aceasti comanda la primirea comenzii de copie ecran, in modul
Tektronix se va face copia punct cu punct a ecranului.

Acest mod de lucru este selectat la pornirea terminalului si dupd api-
sarea tastelor PAGE si RESET.

10. Selectare copie dubld la imprimantd — comanda D

Dupid aceastd comandd pentru un punct al ecranului se scoate la i 1mpr1—
manti o matrice de 2 X 2'puncte. In acest mod de lucru se afiseazi numai
490 din cele 512 coloane de puncte ale ecranului.

11. Modificarea modelului vectorilor -

Se intrd In aceasti comandd la primirea codului ASCIT SOH (CTIRL A,
de la tastatura cod 01H) urmat de doud coduri ASCII. Ultimii 4 biti ai acestor
dou# coduri, concatenati, formeazi octetul ,model” care va fi folosit la tra-
sarea vectorilor (vezi 7.4.1. regimul grafic).

Pentru stergerea de vectori cele doua coduri pot si fie €€, iar pentru
vectori linie continud cele doud coduri pot fi ?°?.

7.4.3. Modul de lucru VT 100

- Caracteristic modului de lucru VT 100 al DAF 2 020 este setul de faci-
litdti selectabile prin modul de operare special, numit SET-UP.

La intrarea in modul SET UP starea terminalului este afisatd pe ecran.
Famlztapzle oferite de terminal pot fi schimbate in orice moment dupa imtrarea
in modul SET UP. Dupd iesirea din acest mod acestea ramin neschimbate pind
la o noud modificare sau pind la resetarea terminalului sau oprirea lui.

Modul de lucru SET-UP oferd doui tipuri de posibilitati de schimbare
a facilititilor terminalului. Acestea sint modurile SET-UP A si SET-UP B.

In modul SET-UP 4 in partea de jos a ecranului sint indicate pozitiile
tuturor tabulatorilor setati si o ,rigld vizuala“ care indicd pozitia fiecdrui ca-
racter din linie.

In modul SET-UP B se trateazi starea altor facilititi oferite de terminal.

Pentru a intrain SET-UP A se apasi simultan tastele SCRL si CTRL.

In partea de jos a ecranului se simuleazi o ,rigli“ care foloseste la deter-
minarea pozitiei active pentru fiecare caracter din linie. Pozitia fiecdrui
tabulator este indicatd printr-un caracter plasat deasupra ,riglei“. Daca tabu-
latorii sint cei doriti, se poate iesi din modul SET-UP apasind simultan tas-
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' : CURSOR 0 = LINIE
1 = MATRICE
ECRAN ilin 0 = FOND INTUNECAT
1 = FOND LUMINOS
AUTOREPEAT 0 =NU
1= DA
SCROLL 0 = CIL.SALT.
- I'=TLIN
2 * 3 * *® *
| AUTO XON XOFF 0 =NU
1= DA
: ANSI / VT52 0 = VT52
7 1 = ANSI
CLICK PE TASTA 0 = NU
" (AVERTIZARE SONORA LA TASTARE)l = DA
MARGIN BELL 0=NU
(AVERTIZARE SONORA SFIRSIT LINIE) 1=DA
;—.__.-_._.'
] l I ' NEW LINE 0 = NU
I (RIND NOU) 1= DA
3 WRAPAROUND 0 =NU
(INTOARCERE' AUTOMATA) 1= DA
1_ * 0= *
3 | (SHIFTAT) 1 = LIRA
T 5 F o
BITS PER CHAR ="
8
PARITY 0 =NU
1 = DA
PARITY SENSE 0 = IMPAR
(FELUL PARITATII) 1= PAR

Fig. 7.6. Facilititi SET-UP B
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000L sinse ai 1ie

tele SCRL si CTRL; in caz contrar se schimbd tabulatorii in functie de nece-
sitdti.

In modul SET UP B se poate intra numai din modul SET-UP A, Pentru
a intra in modul SET-UP B din modul SET-UP A, se apasi tasta 5 din blocul
alfanumeric.

In fig. 7.6 sint ilustrate facilititile oferite de modul SET-UP B,

5 . Tabelul 7.7
Caractere de control — Mod VT 100

Denumire  Cod octal Functie

NUL 000 Ignorat la intrare (nedepozitat in buffer-ul de intrare).

ENO 005 Transmite mesaj de rdspuns.

BEL 007 Suna BELL de la testatura.

BS 010 Mutd cursorul la stinga cu o pozitie.

Dacd acesta se afld la marginea din stinga a ecranului nu se
executd.

HT 011 Mutd cursorul pe urmdtoarea Pozitie TAB, sau la marginea
din dreapta dacd nu mai existd nici un TAB pe linie.

LF 012 Acest cod executd line feed sau new line

N 01¥ Interpretat ca LF.

EE 014 Interpretat ca LF.

CR 015 Mutd cursorul las marginea din stinga a liniei curente.

SO 016 Selecteazd setul de caractere G1.

SI 017 Selecteaza setul de caractere GO.

XON 021 Face ca terminalul s¥' reia transmisia.

XOFF 023 Face ca terminalul si opreasci transmisia tuturor codurilor
exceptind XOFF si XON.

CAN 030 Dacad este trimis in timpul unei secvente de control, secventa
este imediat terminatd si nu se executd. Are ca efect si afisarea
caracterului de eroare (checkerboard).

SUB 032 Interpretat ca si CAN.

ESC 033 Introducere secventa de control.

DEL 177 Ignorat la intrare (nedepozitat in buffer-ul de mtra.re)

A

7.5. Caractenstlcl de conectare ale videoterminalelor

In tabelul 7.8 sint prezentate principalele caracteristici pentru gama
de terminale, obiectul sintezei din lucrarea de fata.

Datele comparative prezentate in tabel constituie una dintre sursele
de informatii cu rolul de a orienta pe utilizator in:

— alegerea tipului de videoterminal necesar aplicatiei;

— alegerea modului de conectare sau proiectarea conectdrii cu-procesorul
sau cu alte echipamente sau dispozitive periferice specializate; _

— realizarea unei configuratii pentru terminalul ales pentru anumite
aplicatii etc.

Din acest ultim punct de vedere prezentat se observid in tabel cd toate
videoterminalele ‘au posibilitatea conectirii imprimantelor (de reguld utilizate
pentru obtinerea copiei pe hirtie a ecranului).

Unele dintre videoterminalele prezentate, dispun de posibilitatea de
a avea in configuratie echipamente periferice cu suport magnetic (de tipul
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disc flexibil sau caseta cu bandi magnetici) precum si dispozitive speciali-
zate cum ar fi maneta de comanda, digitizor etc.

Pentru exemplificare sint prezentate in continuare interfetele cu impri-
manta respectiv cu maneta de comandi (joystick) la DAF 2 020, interfata
cu imprimanta (serie sau paraleld) la DAF 2 012, precum i interfata cu impri-
manta serie la DAF 2010 R.

Interfata cu imprimanta DAF 202‘0’

Este o interfatd seriald asincroni compatibili CCITT V24. Este uni-
directionald, foloseste protocolul ' buffer busy’ si are aceiasi parametri de
comunicatie ca interfata cu calculatorul. Legitura se face printr-un conector
cu 15 contacte cu nivele de tensiune +/— 12 V. Conexiunile la conector sint
prezentate mai jos:

Nr. pin conector Semnal

1 GND — masa

2 s

3 5

4 o

5 -

6 -

i =

8 =

9 BUSY — buffer busy
10 T %8 — transmisie printer
11 -
12 -

13 —
14 —
15 -

Interfata joystick DAF 2020

Este o interfatd de tip paralel pe 8 biti. Legdtura se realizeazi printr-un
conector cu 15 contacte cu nivele de tensiune TTL. Conexiunile la conector
sint prezentate mai jos:

Nr. pin conector Semnal
1 DJ7
2 D]J6
3 D]J5
4 DJ4 Bus bidirectional
5 DJ3 de date
6 D]J2
7 DJ1
8 DJo
9 STB — strob
10 GND — masa
11 4+ 5V
12 —
13 =
e

15 . RDY — joystick ready
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' Caracteristicile generale
; e 7 Nr. biti’ Tipul
HIEPLAY Tipul transmisiei Viteze STOP inerfetei Cod
1 2 3 4 5
DAF — Asincrona 110—9600bd. 110bd.—2 biti | V24 CCITT | ASCII
2010R seriala full STOP s ins cu paritate
duplex 150 — 9600bd. programa-
XONXOFF —  1bit. STOP bila -
— Sincrond
seriald
TMMVU
DAF — Asincrond 110—9600bd. 1 — biti V24CCITT ASCII
2012 seriala SITOP optional bu={ cu paritate
cla de cu- | programa-
rent bild
DAF — Asincrona 150—9600bd.. 1—2 biti V24 CCITT ASCIT
2013 seriala STOP :
|
DAF — Asincrond 75—9600bd. 110bd.—2 biti | V24 CCITT | ASCII
2015D seriald STOPR, cu paritate
XONXOFF 150-29600bd. programa-
1bit STOP bild
|
DAF — Asincrond | 75—9600 bd. 110bd. — V24 CCITT | ASCII
2015V seriala 2 | 2 biti STOP cu paritate
| 150— 9600 bd. programa-
i Ibit STOP bild

|
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R Tabelul 7.8
ale videoterminalelor
e A . Posibilitati crag it
Afisaj Tastatura : ‘Ozlralﬁcetl Facilitdti de operare Configuratie
-
6 7 8 9 10
i 24 linii x 101 taste (16 gencrator progra- | regim protejat; imprimante:
80 caractere( taste programa- | mabil de caractere | TAB programabil; | — seriald
clipitor su- | bile) regimdefilarelenti;| — 9334, 9335 pa-
bliniat vi- AUTOREPEAT memorie de pa- ralel
deoinvers rametri — DZM
— ROBOTRON
1152;
— ROBOTRON
1156;
— ROBOTRON
; 1157
= 5 — D180
24 linii % 64 taste NU MODEST imprimante
80 caractere — seriald cu pro-
videoinvers tocol XONXOFF
— paraleld
11920 51 taste NU inteligent (18080) — unitate duald de
caractere 24 taste program 16 K RAM minicasete mag-
netice
8 K ROM
— imprimanta
paraleld
24 x 80 79 tastﬂe~ . NU ¢ numai regim de- | impriinaute:
ac: — seriald
clipitor su-'|/(8 taste niul- : filare; RECALL _5531;4 9335
bliniat video- | ticod) ‘ pentru un sir de paralel
invers |'AUTOREPEAT 180 caractere SiRGH 1k
ROLLUP/ — ROBOTRO
DOWN 1152; 1‘156,
156 linii : — ROBOTRON
1157
— D180
{
24 x 80 81 taste mod grafic regim defilare — imprimante:
clipitor su- | (8 taste mul- : : ional; Fosarialh
1‘p1' or s'u (. aste mu (cu caractere optional; ~9334; 9335
bliniat vi- ticod) optiune | grafice) TAB modulo 8; |- paralel
At AL A - ~ DZM
ISERATE RECALLE™™ | S ROBDTRON ;
1 ROLLUP/ KEYPAD un sir de 80 ca- 1152;; 1156
DOWN ractere = ?S?OTRON
192 linii — D180
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1 | 2 3 | 4 ] 5 | 6
DAF Asincrond | 150> 19200 bd} 1-2biti V24CCITT | ASCII
2020 seriald STOP t cu paritate
- XONXOFF programa-
- S B g ¥4 il bild
DIAGRAM 2-interfete 110—9600bd. 1—2 biti V24CCITT |- ASCII
2030 seriale asincro- STOP

Lista semnalelor prezente la conectorul de interfatd pentru imprimare (Hard copy) DAF 2012
conector tip RACK de 25 contacte, prize)

Pin Denumire Semnificatie Sens 2012-IMP
1 2 3 4
1 L) =
2 EDS emisie date -
3 RDS receptie date —
4 BUSYS protocol pentru imprimantid ocupatid i
5 — ==
6 — ==
7 ~ GND
8 1 DCDS data carry detect -
9 PRT2P bitul 2 =
10 PRT 0P bitul 0 guc
11 PRTIIP bitul 3 ¢ —
12 PRT'1P bitul 1 —
13 PRT 7P bitul 7 —
14 PRT 4P bitul 4 -
15 —

1

16 BUSY P comandid de la imprimantd
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Tabelul 7.8 (continuare)

7 8 9 10 | 11
26 x 73 82 taste DA in mod 2 'Moduri de imprimanta seriald
caractere (21 taste de TEKTRONICS lucru TEKTRO- interfata paraleld
(adresabil functii; sub control Z80 NICS si VT 100 joystick
35 x 73) AUTOREPEAT| (2KRAM, Ptr. VT100; interfata monitor
512 x 288 programabil 10KROM); — TAB progra- TV separat
pcte. (adre- traseaza vectori mabil
sabil) 512 x — generator pro- ~— regim"defilare
390 gramabil de ca- opt.
ractere — MARGIN BELL
— CLICK PE
TASTA
—WRAPAROUND
—MESAJ'DE
RASPUNS
— MOD ANSI/
VT52
28 x 80 taste QWER- | DA sub controlul | Ferestre definite ;| — 2-+4 floppy disc
caractere TY; 16 taste procesorului grafic [, de utilizator (pet — joystick
12 X 512 programabile; | microprogramat fi mixte alfanu- — imprimanta se-
puncte alb tasti REPEAT | pe 16 biti meric si grafic) riald 9334,
negru Cu memorie pind | Inteligent (Z80 cu 9335, ISM
512 x 290 la 1 MB 64 K RAM ca pro- | — ROBOTRON
puncte color cesor de I/E dar 1152
2 seturide si ca y calculator| — imprimanta pa-
caractere de uz general, cu raleld RCD 1130
(5%7,5%9) interpretor BASIC | — lectr perforator
ansamblor Z-80 ' i de band& de hir-
editor de texte e
— plotter MD 10
— plotter Digigra~
ph
— digzitizor
1 2 3 4
17 — =
18 STB P strob date spre imprimant& —
19 ~ -
20 DTR S -
21 — —
22 PRT 6P bitul 6 -
23 PRT 5P bitul 5 &
24 — —
23 - v =
NOTA:

Semnalele notate cu S sint cele necesare pentru imprimanta sesiald, iar cele notate
cu P pentru imprimantd paraleld.
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iH ol

Lista semnalelor prezente la conectorul de interfata pentru imprimantd (prt.) DAF 2010R
) &N .. (Conector tip RACK de 25 contacte prizi)

Pin Denumire ; Semmificatie T - " Sens 2010R-IMP
1 A i (ST . S—

1 GROUND masa mecanici

2 RDx receptie date IMGSETIRAT | ob s 5 ) o s & e
3 EDx emisie date ok« 5 Ok Siike
4 .4

s =

6 pane

7 GND masa electricd

8 3

9 D2IP (T SO (i ol e . - oA i =
10 DOIP bit 0 date S —
11 D3IP DISPNERIW TE, - L el R e i =
12 DIIP 1T E T A (R DR | B B LR PR —
13 D7IP TR AT R | B S R —
14 D4IP pitgdadage- 4 f . o b T e e .
15 -

16 BUSY IP L R
17 —

18 —

19 STROB IP comanda imprimare e A P —
20 DTR data terminal ready el S .
21 -
22 D6IP DHESGTIRI=l o - § M A e e g B
23 D5IP B ] g b a1 - N —
24 — :
25 -

NOTA:

Semnalele notate cu x sint necesare pentru imprimanta seriald, iar cele notate cu P pentru
imprimanta paraleld.



Anexe

1- EVOLUTIA PE PLAN MONDIAL A UNOR
ECHIPAMENTE PERIFERICE TIPIZATE

In perioada 1981—1986 echipamentele periferice tipizate au urmat
ritmul si directiile de dezvoltare preferentiald ale tehnicii de calcul (orien-
tare spre microsisteme si calculatoare personale, cresterea puterii memoriei
externe, extinderea posibilitdtilor de prelucrare si reprezentare a informa-
tiilor grafice etc.).

Desi s-au inregistrat imbundtatiri tehnologice certe, evolutia se carac-
terizeazd in special prin consolidarea tehnologiilor existente, aplicarea lor
la echipamente cu cost §i dimensiuni din ce in ce mai mici $i concentrarea
spre calitate, sigurantd in functionare si facilitate in exploatare. Majoritatea
tipurilor de echipamente recent apdrute se adreseazd domeniului in dezvoltare
continud ' al microsistemelor si calculatoarelor personale.

Tabelele care urmeazi prezintd o selectie de echipamente periferice apa-
rute in perioada 1981—1986, considerate reprezentative ca performante si
ca acceptare din partea utilizatorilor. In unele cazuri (discuri rigide mici,
dicuri flexibile, imprimante) s-au consemnat indeosebi modelele cele mai re-
cente (1984—1986). Au fost evitate modelele noi, nesemnificative ca evolutie
a performantelor, precum si categoriile de echipamente a céror productie si
utilizare au inregistrat o stagnare sau regres.

Tabelele, impreunid cu textele explicative, oferd astfel o imagine a evo-
lutiei echipamentelor periferice fata de situatia prezentatd in lucrarea Echi-
pamente Periferice vol. 1 si 2.

UNITATI DE DISCURI MAGNETICE (tabel A 1.1,)

Unitatile de discuri magnetice au continuat sd reprezinte sectorul cel
mai dinamic al echipamentelor periferice cu’ ritmuri de crestere ,explozivia”
a productiei. O oarecare limitare a survenit de abia in: 1985--1986 insotitd
de fenomene indicind maturizarea si stabilizarea acestui sector.

Discuri rigide

Domeniul unitdtilor cu discuri rigide este acoperit in intregime de teh-
nologia si conceptul Winchester, utilizarea tehnologiilor ,anterioare fiind ne-
semnificativa. & Dk
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Nu s-au inregistrat salturi absolute tehnologice, ci mai degrabd genera-
lizarea, pe intreaga industrie, in decurs de cca 5 ani, a nivelului IBM 3370/
3380 (unitati introdusein 1980 si care in prezent continud si flg ‘livrate aproa-
pe exclusiv de IBM). Aceste umta;x 'sint ‘prezentate in tabel' ca termen de
referinta.

Majorltatea modelelor recent apirute incorporeazi rezolviri | Itehnologice
de tipul:

— discuri cu peliculd metalici (CoCr, CoNi) sau cu acoperire cu oxid
feric cu coercitivitate ridicatd si grosimi submicronice (0,1pm in cazul dis-
curilor metalice).

— capete cu 2 sine si suspensie simplificatd (Whitney) compuse (mie-
zuriide feritd inglobate in corp ceramic) sau cu peliculd subtire.

— cedificare 2—7 RLL. '

= servosisteme performante informatil servo intercalate pe fiecare pista.

—~ utilizarea extinsd a circuitelor LST specializate, a microprocesorului
specializat pentru servopozitionare etc.

~— ‘blocarea 'carului. pentrw transport, zone ' dedicate pentru mtrarea/
legirea din contact cu discul a capetelor, amortizoare incluse in unitate pentru
a asigura remstenta la $ocur1 si vibratii.

' Se remarca de asemenea impunerea si standardizarea unor mterfete max
inteligente si permitind viteze de transfer mai mari (ESMD, ESDI;. SCSI).

Nivelul de performanté actual poate fi «exprimat. prin densitétﬂe de
mregistrare situate in plajele 9000 — 18 000 bpi §i 800 — 1100 tpi. Trebuie
remarcat cd tehnologiile enumerate mai sus permit cu unele puneri la punct
densﬁaﬁ;l mult superioare. De, altfel numeroase firme care au incorporat re-
cent in produsele lor capete sau discuri cu pelzcula sublire, le considerd o in-
vestitie pentru imbunitatiri ulterioare. Limitarea actuali este determinati
in speclal de capacitatea de a integra in sisteme performan'gele in continua
evolutie ale unititilor de discuri (limitdri ale.vitezei de transier, necesitatea
modificirilor de software etc.). :

Fenomenul cel mai pregnant in aceasta perloada este cu, sigurantd,
migrarea sjare mzcroumtaﬁ cu gabarite si costuri din, ce in ce mai mici, desti-
nate pietii in continui extindere a microcalculatoarelor si calculatoarelor
personale.

Gamele tipice de capacititi pe tipuri de unité@i sint in, prezent: 200—
—300 Moct (pentru unititile de 8 inch), 30 — 150 Moct (pentru 5 1/4 inch),
10 = 20 Moct (pentru 3 1/2 inch, unititi aparute in aceasti perioadi). In

o*nparatle cu anul 1980 se observd clar c¢i evolutia tehnologicd s-a, mani-

festat prin. obtinerea fiecirei game de capacitati in ga.baritul imediat inferior,
(importanta gabarltulul a determinat 1ntmducerea m tabele @ colo:mel res-
pective).

Semnificativd pentru aceastd tendln&a sint si cele 2 t1pur1 de unltatl
impuse in aceastd perioadi:

— in domeniul capac1tatllor mari—unititile de 9 inch (Iansate de CDC)
care permit instalarea intr-un modul al dulapului de 19 1nch a unei capa-
c1t51;1 totale de' peste 1000 Moct

—in ,gama inferioars — unititile de 3 1/2 inch" amplasate impreund
cu controlerul pe o placheta destinatd sertarului IBM PC (a$a—nurmtele

yhard card” si ,hard pack®).
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Pentru perioada urmitoare se prevad cresteri in continuare ale perfor-
mantelor absolute (densitdti) si a capacitdtilor. prin perfectionarea tehnolo-
giilor actuale si implementarea lor in conditiile unei productii de masa, sigure
si cu cost redus (mai-ales pentru capetele-si discurile cu pelicule subtiri).
Evolutia se va manifesta in special in domeniul gabaritelor mici.

<Un loc aparte il ocupd umitdtile cu cartridge amovibil care contravin con-
ceptului initial (disc fix in incinta sigilatd, clasi 100) si care au apirut ca
o dlternativd la diferitele tipuri de bandd magneticd ca suport de salvare/
restaurare. Evolutia acestor unititi a fost contradictorie datorita avanta-
jelor si dezavantajelor de principiu. Printre dificultatile intimpinate se pot
enumera: insuficienta standardizare, capacititi relativ mici, fiabilitate redusi.
Desi sint produse in continuare de numeroase firme, nu se poate afirma ca
s-au impus ca suport de salvare/restaurare.

; ~ Discuri flexibile

Unititile de 8 inch nu au inregistrat o dezvoltare deosebitd, motivele
fiind in special de naturd tehnologica (instabilitatea dimensionald a discului).
Desi se produc in continuare, aceste unititi nu au fost incluse in tabele.

O evolutie apreciabild se constatd in domeniul 5,25 si 3,5 inch atit prin
unitati conventionale cit si neconventionale.

. La unititile in constructie clasici s-au obtinut miriri de capacitate
(pind la 2 si 3,2 Moct) . prin sporirea densititilor, indeosebi radiald. Aceste
unititi inlocuiesc astdzi unitatile de 8 inch. In tabel sint consemnate doar
unitatile dubla fati cu densitate dubli (MEM).

Potentialul tehnologic existent a determinat o seriede imbundtitiri
(discuri cu strat magnetic submicronic ‘si coercitivitate de peste 600 Oe din
oxid feric dopat sau metalic, inregistrare verticald, servopozitionare, discuri
multiple) si care au condus la aparitia unor unitdti neconventiohale cu den-
sitati pind la 30.000 bpi si capacitati intre 5 si 20 Moct. Domeniul s-a dovedit
insi pind in prezent destul de nesigur . (numeroase modele scoase ‘din fabricatie)
din motive tipice: dificultiti de a asigura o productie de serie sigurd si la
eosturi reduse precum si o acceptare limitati din partea utilizatorilor. In
acest context se remarca unititile Iomega (disc flexibil sustinut de suport
rigid) cu capacitdti de pind la 20 Moct care se bucurd de succes in continuare,

Eforturile de a impune unitdti cu capacitifi sporite, care si facd fati
evolutiei discurilor rigide, vor continua in perioada urmitoare.

UNITATI DE BANDA MAGNETICA (tabel A 1.2)

. In perioada 1980— 1984 unititile de bandi magnetici nu au cunoscut
anovatii tehnologice esentiale.

Dupd aparitia in 1979 a unititii streaming IBM majoritatea produci-
torilor au adoptat acest mod de functionare, atit pentru unititile de0,5 inch

cit 'si pentru cele de 0,25 inch, banda magnetici devenind suportul tipic
Ppentru salvarea/restaurarea discurilor fixe.
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In domeniul unititilor cu role 'de banda de 0,5 in, conceptul streaming
(transfer continuu ) a insemnat in special simplificarea electromecanici (prin
eliminarea cabestanului si a coloanelor cu vacuum), imbundtitirea fiabilititii
si reducerea costului. Datoritd dificultitilor de integrare in sistem (compa-
tibilitatea cu software-ul existent), unele firme produc modele cu memorie
cache care emuleazd regimul start/stop sau modele cu cabestan i functio-
nare in ambele regimuri. In aceasti perioadi au apirut putine modele noi
de unititi start/stop clasice (ele nefiind incluse in tabel ca nesemnificative).

Cu toate cd ‘au capacitati relativ mici (mai ales raportate la gabarit)
unitatile cu role de 0,5 inch se mentin datoriti standardizarii clare a su-
portului. ) '

In acest context trebuie remarcate si incercirile de a introduce inca-
setarea la banda de 0,5 inch asociati cu mairirea densitatilor si reducerea
gabaritului (Megatape, Rosscomp si Tandon). Aceastd tendinti s-a accen-
tuat dupd lansarea de citre IBM a unititii 3480 cu cartridge de 0,5 inch
(dimensiuni 100 x 125 mm). Unitatea IBM 3480 (anul 1984) a insemnat
totodatd si un salt tehnologic (cap pelicule subtiri, bandi dioxid crom,
19000 bpi). O serie de firme au lansat sau au anuntat modelele asemdnX-
toare, existind in acest moment 3 directii de standardizare a noului suport
(IBM-Cipher, DEC-3M, CDC-comitetul HITC). In' perioada urmitoare se
prevede cd evolutia benzilor de 0,5 inch va fi determinatid exclusiv de acest
nou tip de ‘suport. i

In domeniul unititilor cu cartridge de 0,25 inch, functionarea strea-
ming nu a adus modificiri deosebite. In cadrul tehnologiei existente se ob-
civitatea acoperirii magnetice) si in constructia mecanicd (precizia) si elec-
tronicd a unitdtilor. Acestea au condus la mdrirea numirului de piste (9 si
16) si a densitdtilor (GCR) cu care se obtin, pe cartridge-ul de 200 m, capa-
citdti pind la 60 §i 120 Moct. . v

Pe de alti parte activitatea sustinutd de standardizare ANSI si, mai
ales, QIC (4,9 s1 16 piste, PE, IMFM si GCR) a contribuit de asemenea la
acceptarea tot mai largd a benzii cartridge de 0,25 in ca suport de salvare/
restaurare.

In ceea ce priveste unititile cu casetd (0,15 inch) si minicasetd, se ob-
servi o stagnare atit ca performante cit si ca utilizare, considerindu-se ci
vor fi treptat inlocuite de celelalte suporturi amovibile-cartridge, floppy
(din acest motiv ele nefiind incluse in tabel).

UNITATI CU DISC OPTIC (tabel A 1.3,)

Desi nu s-a impus in mod deosebit, discul optic-s-a bucurat totusi de
o atentie constanti explicabili prin doud motive. Pe de o parte s-a avut in
vedere potentialul acestei noi tehnologii de a’concura in viitor discurile mag-
netice (dupa introducérea stergerii si inscrieriii repetate). Pe de alti parte,
s-au consolidat domenii specifice de utilizare (in special +bédnci si-baze de
date).
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S-au conturat 2 categorii de unitdti cu disc optic: cu citire §i cu inscriere,
citire diferentiate nu numai prin constructie, mod de organizare a datelor
dar si prin cost: si utilizare.

. Unitatile de disc optic cu citire (disc compact, CD-ROM ), initiate in
1983 de firmele Philips si Sony, folosesc discuri cu diametrul 120 mm, pre-
inregistrate in fabrici (strat de aluminiu deformat prin presare), cu organi-
zare seriald a datelor (pistd spirald). Aceste discuri dispun deja de un stan-
dard de facto pentru format. Utilizirile tipice-suport de programe si baze
de date de diferite tipuri — au condus la aparitia unor biblioteci de discuri
compacte editate de firmele producitoare. Posibilitatea de:cuplare la cal-
culatoarele personale a contribuit la-succesul acestor discuri in ultimii doi
ani. i

Unitdpile cu disc cu inscrierefcitire, cu piste concentrice $i organizare a
datelor asemdnitoare discurilor magnetice, s-au impus ica echipamente mai
performante (timpi de acces mai mici, capacititi pind la 2 Goct.) Se folo-
sesc in special discuri cu diametrul de 300 si 130 mm (12 si 5,25 inch).' Po-
sibilitatea de inregistrare a discului pe unitate a condus la un domeniu de
aplicatii mai larg decit al discului compact, incluzind arhive de date si sal-
vare/restaurarea discurilor magnetice.

Imbunititirile tehnologice au afectat sistemul optic si servopozitionarea
capului. In ceea ce priveste principiul de inrégistrare s-a impus acoperirea
discului cu aliaj pe hazd de teluriu care este ,topit” (trecut in formd amorfa)
de raza laser. ‘

Eforturile de a obtine stergerea si inscrierea repetatd s-au concentrat pe
doud metode: magneto-opticd si prin recristalizarea unui strat de aliaj
metalic (opticd). Utilizind cea de a doud metodd, Fujitsu a anuntat deja o
unitate reinscriptibild.

Se considerd totusi cd productia §i comercializarea unitatilor cu inscriere
repetatd nu va surveni decit peste 2—3 ani, cind discul optic va incepe si
concureze discul magnetic.

IMPRIMANTE (tabel A 1.4)

Evolutia imprimantelor s-a manifestat in mod predominant in domeniul
vitezelor mici (pind la 500 cps/200 lpm ), rispunzind cererii crescinde in
aplicatii ca: lucrdri de secretariat si bancare, prelucrarea textelor, transmi-
tere de texte, copiere a ecranului in aplicatii grafice etc.! Tabelul contine
aproape exclusiv imprimante serie si linie reflectind aceasti tendinta.

Efortul principal al producitorilor s-a canalizat spre imbunititirea ca-
litatii imprimarii, in special prin mdrirea rezolufier necesard in prelucrarea
textelor/corespondentd si in aplicatiile grafice si prin impresionarea in culori
(saw in tomuri diferite in cazul imprimarii monocrome ).

Majoritatea imprimantelor seriale produse in ultimii ani oferd posibili-
tatea smprimdrii cu caracter plin (LQ si NLQ) si a luerului #n vegim grafic
cu rezolutii de la 70 la peste 1000 puncte pe inch.

Imprimarea in culori necesari copierii display-ului color este de asemenea
intilnitd la foarte multe modele avind tendinta de a se generaliza.
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Cele 3 tehnologii' (metode de imprimate) care s-au impus in ‘aceastd
pericadd in domeniul vitezelor mici sint: cu impact, cu jet de cerneald si
cu transfer termic. Toate aceste metode realizeazi caracterul plin si impri-
marea in culori prin treceri repetate ale capului.

Imprimarea prin impact a suferit o serie'de imbuniititiri (mirlmea nu-
mirului de ace, reducerea zgomotulul etc.) care o fac sd predomme in con-
tinuare. Dupd unele estiméri in 1988 nnprlmatele cu 1mpact vor reprezenta
ined 709, din livrari.

La imprimarea cu jet de cerneald s-au mreglstrat perfectlonan in ‘cons-
tructia capului care reduc fenomenele de blocare-a ajutajelor §i de 1mpr§.§—
tiere a cernelii pe hirtie.

Impresionarea prin transfer termic (prin intermediul unei panglici de
‘transfer) este o metodd noud elaboratd in aceasti perioadi pentru a putea
realiza imprimarea in culorii Aceastd metodd, care prezintd si avantajul
utilizarii’ hirtiei obisnuite, a revitalizat tehnologia imprimérii termice con-
sideratd in prezent ca oferind cea mai buni calitate.-

In domeniul vitezelor medii §i mari, imprimantele linie (cu si fard 1mpact)
nu au cunoscut modificdri notabile. De$1 producerea si, mai ales, utilizarea
lor continud, modelele noi sint relativ: rare.. Din acest motiv, aceste tipuri
de imprimante nu au fost incluse in tabel. ,

Dezvoltarea gea mai spectaculoasa s-a mreglstrat:la imprimaniele. pagind
electrofotografice indeosebi in domeniul vitezelor medii (10—20 paglmin.).
Metoda electrofotograficd elaboratd initial pentru viteze foarte. mari (peste
;200 pag./min-IBM 3800, Xerox 9700) a fost aphcatd incepind din, 1983—
1984 la echipamente cu vitezd si cost mai mic. Modificarile constructive
operate pentru reducerea costului si a gabaritului nu au afectat avantajele
Speclflce acestor imprimante: calitatea foarte buni si posibilitatea combi-
narii pe pagini a seturilor diferite de caractere cu mforma’gu semigrafice.
A rezultat astfel un nou tip de echipament 'denumit in ‘'mod curent impri-
manta cu laser si destinat in special lucririlor de prelucrare a textelor si de
editare-tipdrire. Imprimanta cu laser a cunoscut un succes deosebit in ulti-
mii 2 ani (cu zeci de noi modele lansate).

In domeniul vitezelor foarte mari (60—200 pag./min) ‘se remarcd doud

noi tehmologii: magneticd si iomicd (utilizind ca si metoda electrofotografica,
un tambur ca mijloc de transfer al imaginii).

ECHIPAMENTE DE TRASARE (PLOTERE) (tabel A 1.5)

Ponderea echipamentelor de trasare in configuratiile sistemelor de calcul
a crescut considerabil in aceastd perioadd ca wurmare a dezvoltérii aplicatiilor
grafice, a proiectdril asistate de calculator, a prelucrarn imaginilor etc."

Plotere vectoriale

Pistrind. principiile functlonale i constructive, ploterele vectorlale nu
au evoluat ca performante in mod notabil. Rezolutia si precizia s-au men-
tinut in aceleasi game de valori; la modelele performante s-au realizat cres-
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teriale vitezei. De asemenea, la modelele performante se observid o serie de im-
banititiri constructive: sesizarea mai precisi abuclei de hirtie la servo-
mecanismul de antrenare @ hirtiei continue, acoperirea automatd a creioa-’
nelor, reglarea automatd a vitezei si fortei de apisare in functie de’ creion ete..

Trebuie semnalatd in aceastd perioadd o noud clasi de plotere cu cost
redus (mai ales plane) care au contribuit la lirgirea sferei de aplicatii. In
general, sciderea costului este obtinuti prin proiectarea cu un numir redus
de repere realizabile cu tehnologii ieftine. iRl

y |4

: Plotere eiectrostatice

Ploterele “electrostatice au'inregistrat’ o' evolutie in doud directii: cres-
terea rezolutiei (la 400 puncte/in) si impresionarea in culori (cu treceri re-
petate ale hirtiei si reglare servo a deplasirii sale laterale.

Printre producitori domini in continuare firma Versatec.

De remarcat cd, in special in domeniul dimensiunilor mici, rolul echi-
pamentelor de acest tip (de copiere a display-ului) este identic cu al impri-
mantelor linie jet de cerneali §i transfer termic, termenul de imprimantd/
ploter fiind tot mai des utilizat.

ECHIPAMENTE DE INTRODUCERE A INFORMATIILOR
GRAFICE (tabel A 1.6)

Echipamentele de introducere a informatiilor grafice au cunoscut de a-
semeni o mare rispindire ati tin variantele performante (digitizoare) utilizate
in sistemele grafice cit si in variantele de cost redus (tablete grafice si mouse-
uri) destinate practic tuturor microcalculatoarelor si calculatoarelor per-
sonale pentru cresterea gradului de interactivitate.

Digitizoare

In aceasti perioadi s-a dezvoltat in special principiul de sesizare elec-
tromagnetic, care, datoritd imbunititirilor aduse permite rezolutii de pind
la 0,25 si 0,12 mm. Digitizoarele se produc in continuare intr-o mare diver-
sitate de dimensiuni (formate). La modelele performante se inregistreaza
imbunititiri (cresterea gradului de inteligents, optimizarea constructiei curso-
rului etc.).



st i

226 Anexe

Se remarci de asemenea aparitia si rispindirea variantelor de cost si
dimensiuni reduse (tabelele grafice) care pastrind functia tradifionald de
digitizare, indeplinesc si functiile specifice dispozitivelor de actionare a curso-
rului.

Dispozitive cursor

Utilizarea dizpozitivelor de actionare a cursorului s-au extins si la selec-
tarea menu-urilor, selectarea semnelor iconografice, trasarea de grafice.

Tipul care s-a impus este ,soricelul“ (mouse) produs in diferite tehno-
logii si permitind o rezolutie si o precizie mai buna decit ,joy-stick“-ul uti-
lizat ‘anterior.
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L. ECHIPAMENTE DE TEHNICA DE CALCUL
IN PRODUCTIE LA INTREPRINDEREA
DE ECHIPAMENTE PERIFERICE (IEPER)

Echipamentele produse la IEPER, din
domeniul tehnicii de calcul se pot clasifica
in 5 grupe dupd cum urmeazi: |

I — Grupa: Videoterminale

— DAF 2010 — compatibil IBM 3275

— DAF 2015 — compatibil DEC-VT 52

— DAF 2020 — compatibil TEK-4010 si
DEC-VT 100

— DAF 2020 color — compatibil TEK-
4027

in curs de colaborare:
— DAF 3010 — compatobil DEC-VT132

II — Grupa: Echipamente grafice
— sistem interactiv . DIAGRAM 2030
(alb-negru sau color)
— display grafic de mare vitezi DIGRAP
— plotter plan MD 10 — format 13
— plotter cu tambur — ICT 800

III — Grupa: Echipamente de culegere si
pregitire date
— terminal pregitire date — TPD
— sistem culegere date — EPD
— terminal portabil culegere date — TPC
— microcalculator ,, JUNIOR"

IV- — Grupa: Ecghipamente periferice .

— imprimantd seriald matriciald — ISM
150 i
— imprimanti seriali grafici — IGRAF
— imprimantd seriald matriciald cu’ tas-
taturd — ISM KSR i
— unitate bandi magneticd 75ips 1600 bpi
— unitate bandid magnetici cu transfer
continuu — UBM TC 100 i
unitate disc floppy 8 inch
— tastaturi— cu contacte
— cu efect hall
— cu lastomeri
joystick (manetd de comandd)

I

I

V — Grupa: Echipamente de biroticde

— echipament prelucrare texte: Supertext
— calculator birou — ABAC — 1,

— case de marcat electronice AECC
pentru i

— magazine

— hoteluri

— restaurante

In perspectivi:

— lector optic de caractere
— miniimprimantd

— lector de cod de bare

— creion optic

— imprimantd rapida.

In continuare este prezentat un tabel sinoptic cu clasificiri si caracteristici ale echipamen-
telor periferice tipice si cu specificarea preocupdrilor IEPER pentru diferitele categorii de
echipamente. :
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COMENZI URGENTE!

AUTOMATICA ¢ MANAGEMENT e CALCULATOARE (A M C)

® Seria AMC este o serie continuid de sinteze, cercetari aplicative, instruire, in sisteme
automate, informatice, electronice, de conducere. Ea apare la Editura Tehnicd de peste 20 ani.
In 1984—85 au fost editate 18 volume (AMC 34—51), insumind peste 5 400 pagini, realizate
cu contributia a peste 600 autori. In '86—'87 apar volumele 52—66.

@ Din primdvara lui ‘84 continutul unui volum nu mai este fragmentat intr-o multitudine
de articole distincte, ci este format din 5—8 module de. interes mai larg cum sint:
calculatoare personale, programare, proiectarea asistatdi de calculator, analiza de sistem,
note de lectura din literatura mondiald de actualitate, opinii interactive asupra unor subiecte
controversate, mini §i microcalculatoare roménesti si strdine, plenarele congreselor mondiale
in automatiziri-informaticd §i sinteze asupra tuturor sectiunilor acestora, inteligentd artificiala-
roboticd-automatiziri flexibile, teleinformaticd, service pentru calculatoare, utilizarea microproce-
soarelor, electronica aplicatd §.a.

@ Ca urmare a acestei organiziri si a calitdtii articolelor, elaborate de specialisti din tard
si din strdindtate, interesul cititorilor a crescut spectaculos, asa incit citeva mii de exemplare/
volum se epuizeazd rapid din libririi. Alte citeva mii de exemplare/volum sint comandate de mari
unitdti din domeniul tehnicii de calcul, informaticii, automatizirilor. De mare importantd pentru
pastrarea interesului fatd de AMC-uri este editarea unor module in care raportul dintre aplicatii
si fundamentédri sd fie de cel putin 3/1.

® AMC-urile se procurd in mod curent din libririi. Din prevedere se pot face comenzi
ferme (desigur anticipate aparitiei) la Centrele de libririi judetene sau C.L. Bucuresti, sem~
nate de director si contabil-sef — pentru intreprinderi — si cu indicarea adresei exacte de citre
cititorii individuali. Plata nu este anticipati ci se face numai la primirea volumelor de la reteaua
de difuzare.

@ In aceleasi conditii se pot face comenzi si la Editura Tehnici, Piata Scinteii 1, Bucure$t.
Editura le centralizeaza si le inainteazd, cu indicarea unor priorititi, la Intreprinderea de difuzare
a cirtii (IDC). Pentru informatii v puteti adresa telefonic redactiei de automatici-informatica-
electronici-management la 17 60 10/2100 $i 18 06 30.

@ In decembrie '86 apar volumele 52 $i 53, de cite 416 pagini fiecare, ce cuprind: un amplu
manual de programare in BASIC VS (peste 360 pagini), manuale generale de prezentare pentru
sistemul MULTIPROM (IPA) §i sistemul de operare U (ITCI), al X-lea Simpozion ,Informatie
$i conducere — CONDINF ’86, concurs $colar de informatica, cercetdri in sisteme adaptive
optimale, in sisteme 2D, in fundamentarea conceptului de informatie, calculatoare personale

260






Lei 19

® Cartea apartine unui ciclu ,,Echipamente periferice” din care,
in anii trecuti, au apirut doui volume tratind: 1) Transferuri
de date, discuri magnetice, benzi magnetice; 2) Imprlmante,
cititoare, perforatoare, echipamente de vizualizare, de tra-
- sare, speciale,

® Actualul volum. cuprinde 4 pirti oarecum independente:
O sintezd succintd asupra stadiului actual al caracteristicilor,
performantelor si aplicatiilor echipamentelor penfence tlpn-
zate (benzi, discuri, imprimante, etc.) fabricate in tard si
in lume.

Editura Tehnicéa

Un compendiu privind videoterminalele fabricate de 1EPER,
orientat spre facilititile de utilizare/conectare.
Un studiu aminuntit al conectdrii locale-cu proiectarea
adaptoarelor-si cuplarea la distantd a terminalelor,
Exemple caracteristice de statii periferice specializate, care
-in esentd — constituie dispozitive tehnologice ce executd
functiuni de echipament periferic, sub coordonarea unui
calcufator la care sint conectate.

@ Este elaborat de specialisti din domeniile service-ului, fabri-
cirii, cercetdrii-proiectdrii echipamentelor periferice.
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